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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku [gospodarczy 1.2 Rok budowy
1.3 Inwestor Samodzielny Publiczny Szpital 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imie i Wojewddzki im. Jana Pawta II Aleje Jana Pawta II 10
nazwisko, adres do Aleje Jana Pawta II nr10 kod: 22-400 miejscowosé: Zamosé
korespondencji, kod: 22-400 miejscowosc¢: Zamosc powiat: Zamog¢

E3 .
PESEL™) tel. fax: wojewddztwo:lubelskie
(* w przypadku PESEL
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Zaktad Ustug Remontowo-Budowlanych i Projektowych Unibud
Zawaldéw nr 171

kod: 22-455 miejscowos¢: Migczyn

REGON: 950007274

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr. inz Jerzy Wiater

Zawalow nr 171

kod: 22-455 miejscowos¢: Migczyn
kwalifikacje: upr. bud. UANB II-7342/48/90
podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos$¢: Miaczyn, data wykonania opracowania: 23-10-2018
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU1?
1. Dane ogélne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 3 3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 9346,40 9346,40
4. Powierzchnia netto budynku [m2] 2171,70 2171,70
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 2171,70 2171,70
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m?2] 0 0
7. Liczba lokali 1 1
8. Liczba oséb uzytkujacych budynek 30 30
9. Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspotczynnik A/V [1/m] 0,36 0,36
12. Inne dane charakteryzujace budynek Brak . Brak .
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. STROPODACH_1 0,417 0,128
2. SC_W_GRUNCIE_1 0,617 0,168
3. PODLOGA_NA_GRUNCIE_1 2,160 2,160
4. GRUPA $ciana zewnetrzna 0,671 0,671 0,129
5. GRUPA sciana zewnetrzna 0,679 0,679 0,129
6. GRUPA stolarka 3,100 3,100 0,900
7. GRUPA stolarka 3,200 3,200 1,300
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,98 0,98
2 Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,82 0,93
4, Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciqgu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci skltadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,97 0,97
2. Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,45 0,70
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) mec_ha”iczna mec_ha”iczna
nawiewno-wy nawiewno-wy
wiewna wiewna
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wody uzytkowej [G]/rok]

2. Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
mechanicznie mechanicznie
przez kanaty przez kanaty
nawiewno-wy nawiewno-wy

wiewne z wiewne
odzyskiem
ciepta z
wykorzystanie
m
rekuperatora
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 9346,40 9346,40

4, Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 194,90 64,06

2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 5,89 5,89

wody uzytkowej [kKW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 1184,54 182,54

uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
4. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 1535,46 208,63
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 141,96 91,26

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

brak danych -

7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

brak danych -

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 151,51 23,35
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 196,40 26,69
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
10.2 [Udziat odnawialnych Zrddet energii [%] 0,23 0,84
7. Opiaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [zt/GJ]] 29,26 29,26
2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc4 [zt/ 10970,13 10970,13
(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [zt/m3] 14,89 10,49
4. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody 12024,64 12024,64
uzytkowej na miesiac* [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zl/ 2,71 0,56
(m2 m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [z{/m-c] 0,00 0,00
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[zt/m-c]
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Planowana kwota 1721848,46 Roczne zmniejszenie 75,07
kredytu [zt] zapotrzebowania na
energie z uwzg. en. el.
[%]
Planowane koszty 2303681,58 Premia 114980,37
catkowite [z] termomodernizacyjna
[z4]
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Roczna oszczednos¢ 64608,18 SPBT 35,66
kosztow energii [zt/rok]

1 Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako
udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa,
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4 Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Projekt techniczny , audyt energetyczny

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci

audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkoéw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opoér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy  wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne  wiasciwosci  uzytkowe  budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wilasciwosci uzytkowe budynkow. Wspotczynniki przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne  wifasciwosci  uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszka n ia
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997  ,Wiasciwosci  uzytkowe w  budownictwie.  Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Pracownicy szpitala .

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Audyt bedzie stuzyt jako zatacznik do wniosku o udzielenie dofinansowania w ramach
dziatania 5.2 RPOWL

3.5. Data wizji lokalnej

05-10-2018

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

500000 zt
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3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

2500000,00 zt
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Dwukondygnacyjny (w tym piwnica) budynek kuchni . Sciany szczytowe murowane z
gazobetonu gr. 38 cm, S$ciany podiuzne z ptyt zelbetowych ocieplone styropianem gr. 5 cm,
$ciany piwnic zelbetowe 25 cm izolowany styropianem 5 cm plus $cianka dociskowa z cegty

12 cm, stropy zelbetowe, stropodach niewentylowany z ptyt panwiowych ocieplony
styropianem gr. 9 cm, pokrycie z papy asfaltowej na podkiadzie cementowym . Stolarka
okienna drewniana zespolona w zlym stanie o} Uw=3,1 W/m2K, stolarka drzwiowa

drewniana w $rednim stanie o U=2,6 W/m2K, podtoga na gruncie w piwnicy nieizolowana .

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe
1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 2171,70 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4. Powierzchnia ogrzewana 2171,70 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 2171,70 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 9346,40 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 9346,40 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 9346,40 m3
13. Liczba lokali 1
14. Liczba oséb 30
4.2, Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku
4.2.1. Elewacja

$ciana zewnetrzna

Sciana szczytowa nadziemia

Mur z gazobetonu grubosci 38 cm na zaprawie cementowo-wapiennej obustronnie

otynkowany .
Sciana podtuzna nadziemia

Sciana zelbetowa gr. 16 cm ocieplona styropianem gr. 5 cm obustronnie otynkowana .

4.2.2. Dach

stropodach
Stropodach
Strop wykonany z ptyt panwiowych grubosci 10 cm, izolowane styropianem gr. cm,
pokrycie z papy asfaltowej na wylewce cementowej.

4.2.3. Stolarka
Okno drewniane zespolone w ztym stanie
Drzwi wewnetrzne ptycinowe
Drzwi wejsciowe drewniane bez izolacji

4.2.4, éciany wewnetrzne
Sciana wewnetrzna
Scianka wew. z cegly petnej 25cm
Scianka z cegly ceramicznej petnej gruboéci 25cm, obustronnie otynkowana.
Scianka wew. z cegly petnej 12cm
Scianka z cegly ceramicznej petnej gruboéci 12cm, obustronnie otynkowana.

4.2.5. Sciany fundamentowe
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Sciana w gruncie

Sciana piwnic

Sciana zelbetowa gr. 25 cm ocieplona styropianem gr. 5 cm plus éciana dociskowa z cegty
gr. 12 cm, obustronnie otynkowana .

4.2.6. Stropy

strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu

Strop

Stropy wykonany z ptyt zelbetiwych 10 cm, izolowane styropianem gr. 2 cm, podtoga na
betonie.

4.2.7. Podlogi na gruncie

podtoga na gruncie
Podtoga na gruncie -
Podtoga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm, podtoga na podktadzie z betonu.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacjg znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4, System grzewczy

4.4.1, Opis ogolny

System grzewczy na c.o. zasilany z wymiennikowni wysokoparametrowej  zasilanej z
lokalnej kottowni weglowej . Grzejniki cztonowe 2z zaworami termostatycznymi . Instalacja
c.0. biegnie wewnatrz budynku.

4.4.2. Moc cieplna zaméwiona

0 kw

4.4.3. Taryfy i optaty

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Nie.
4.4.5. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,98
2 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnosc¢ przesytania 0,96
4 Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,82

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1, Opis ogoiny

System grzewczy na c.w.u. zasilany z wymiennikowni wysokoparametrowej zasilanej z
lokalnej kottowni wegloweji . Instalacja z cyrkulacja ,rury izolowane utozone w
pomieszczeniach ogrzewanych .

4.5.2. Moc cieplna zamoéwiona

0 kw

4.5.3. Taryfy i oplaty

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogolny

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna bez rekuperacji .
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4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogolny
Nie dotyczy.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogolny

Budynek wyposazony w instalacje : oSwietlenia ogdélnego , gniazd wtykowych , silowg ,
oprawy oswietleniowe jarzeniowe i zarowe.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Stan techniczny konstrukcji dobry , przegrody zewnetrzne nie spetniajq aktualnie
obowigzujacej normy cieplnej , konieczne ocieplenie .

5.2. Elewacja

éciana zewnetrzna

GRUPA $ciana zewnetrzna 0,671

Przegroda w ztym stanie technicznym, wymaga ocieplenia, wybrano ocieplenie styropianem
metoda lekkg mokra wraz wymiang obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych .

GRUPA $ciana zewnetrzna 0,679

Przegroda w ztym stanie technicznym, wymaga ocieplenia, wybrano ocieplenie styropianem
metoda lekka mokrg wraz wymiang obrdébek blacharskich, rynien i rur spustowych .

5.3. Dach

stropodach

STROPODACH_1

Przegroda w ztym stanie technicznym, wymaga ocieplenia, wybrano ocieplenie granulatem
celulozowym Iub z wetny mineralnej metodgq nadmuchowg ukiadanym na nowowykonanym
stropie podwieszanym z ptyt GK .

5.4. Stolarka

GRUPA stolarka 3,100

Stolarka w ztym stanie technicznym , nieszczelna
wskazana wymiana na nowaq spetniajacg WT 2021 .

GRUPA stolarka 3,200

Stolarka w ztym stanie technicznym , nieszczelna , o niskiej izolacyjnosci cieplnej ,
wskazana wymiana na nowaq spetniajacq WT 2021 .

, 0 niskiej izolacyjnosci cieplnej ,

5.5. éciany wewnetrzne

Stan techniczny dobry , modernizacja przegrod nie jest przewidziana .

5.6. Sciany fundamentowe

$ciana w gruncie
SC_W_GRUNCIE_1

Przegroda w zlym stanie technicznym, wymaga ocieplenia, wybrano ocieplenie styropianem
XPS po uprzednim odkopaniu, oczyszczeniu i osuszeniu $ciany a nastepnie, po wykonaniu
ocieplenia, jej zasypaniu .

5.7. Stropy

Stan techniczny dobry , nie jest przewidziana modernizacja przegrody.

5.8. Podlogi na gruncie

podtoga na gruncie
PODLOGA_NA_GRUNCIE_1

Przegroda w dobrym stanie technicznym pod wzgledem konstrukcyjnym aby spetniata WT
2021 konieczne ocieplenie jednak ze wzgledu na SPBT powyzej 100 lat jest to nieoptacalne

5.9. System grzewczy
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System grzewczy na c.o. oparty o lokalng wymiennikownie . Grzejniki zeliwne czlonowe
instalacja c.o. biegnie wewnatrz budynku . Instalacja grzewcza jest w przeciethym stanie
technicznym wskazanajest wymiana catej instalacji grzewczej wraz z zamontowaniem

automatyki sterujacej i systemu zarzadzania energiq .

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja zasilana z zasobnika ogrzewanego w wymiennikownii , stan techniczny instalacji
przecietny , ze wzgledéw duze zuzycie c.w.u. wskazana jest wymiana piondéw, przewoddéw
rozprowadzajacych i cyrkulacyjnych, wykonanie izolacji cieplnej oraz automatyki sterujacej.

5.11. System wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna posiada odpowiednig ~ wydajnos¢ , powoduje
duze straty energii na ze wzgledu na brak instalacji odzyskujacej ciepto z powietrza
wywiewanego ,wskazana modernizacja instalacji polegajaca na modernizacji istniejacej
instalacji wentylacji mechanicznej tak aby obejmowata wszystkie pomieszczenia wraz z
wykonaniem centrali nawiewno- wywiewnej z rekuperatorem .

5.12. Instalacja gazowa

Nie dotyczy.

5.13. Instalacja elektryczna

Instalacja w przecietnym stanie , wskazana wymiana opraw oswietleniowych na LED .

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 13/93


http://www.cieplej.pl/

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Aleje Jana Pawta II 10, 22-400 Zamos¢

6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN IPRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYINYCH

1. U_SG_1 (system grzewczy)

2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)

3. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,679)
. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,671)
. docieplenie - stropodach (STROPODACH_1)

. U_WM_1 (wentylacja mechaniczna)

. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,200)

. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)

O 0 N O U»un b

. docieplenie - $ciana w gruncie (SC_W_GRUNCIE_1)

10. wymiana opraw os$wietleniowych na LED
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢
energii wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Kottownia cieptownia 98,00 100,00 96,00 82,00 77,15
lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM 98,00 100,00 96,00 82,00 77,15
(wartosci
Sredniowazone)
7.1.2, Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN IS0 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Kottownia 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/GI] [zt/MWmCc] [zt/mc]
1. Kottownia cieptownia 29,26 10970,13 0,00
lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 29,26 10970,13 0,00
$redniowazone)
7.1.4. Sktadowe optat
7.1.4.1. Kottownia
1. Optata zmienna 29,26 zt/G]
2. Optata stata 10970,13 zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energii| Sprawnosé Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Podgrzewacze cwu cieptownia 98,00 100,00 45,00 44,10
lokalna - wegiel
kamienny
2. Kolektor energia 60,00 100,00 45,00 27,00
stoneczna
RAZEM (wartosci 96,96 100,00 45,00 43,63
$redniowazone)
7.2.2, Optaty
Lp. Nazwa Nos$nik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/ mc]

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

15/93


http://www.cieplej.pl/

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Aleje Jana Pawta II 10, 22-400 Zamos¢

1. Podgrzewacze cwu cieptownia 29,26 10970,13 0,00
lokalna -
wegiel
kamienny
2. Kolektor energia 0,00 73000,00 0,00
stoneczna
RAZEM (wartosci 28,46 12024,64 0,00

$redniowazone)

7.2.3. Skiadowe optat

7.2.3.1. Podgrzewacze cwu

1. Optata zmienna 29,26 zt/G]
2. Optata stata 10970,13 zZt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc

7.2.3.2. Kolektor

| 1. | Optata stata

73000,00 zt/MWmc
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2?] | [W/mK] [m] [W/m2K]| [zt/m?] [zt] [a]
1. STROPODACH_1 0,417 1201,00 0,039 0,21 0,128 162,36 | 194994, 40,49
36
2. SC_W_GRUNCIE_1 0,617 230,00 0,037 0,16 0,168 257,32 | 59182,6 52,69
8
3. GRUPA $ciana 0,671 873,00 0,032 0,20 0,129 214,02 | 186839, 35,36
zewnetrzna 0,671 46
4. GRUPA $ciana 0,679 334,00 0,032 0,20 0,129 214,02 | 71482,6 32,54
zewnetrzna 0,679 8
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.3.1. STROPODACH_1
Dane podstawowe
1. Rodzaj przegrody stropodach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,417 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 1200,96 m2
4. Temperatura wewnetrzna 18,00 °C - $redniowazona po kubaturze
czesci budynku
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3519,4
7. Optata stata 10970,13 zt/MWmc
8. Optata zmienna 29,26 zt/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Granulat
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,039 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 1201,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 40,00 zt/m2
2. Sprzet 0,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 200,00 zt/m3
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 162,36 zt/m?2
0,21 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,20 0,21 0,22 0,23
[m]
2. Zwiekszenie oporu 5,128 5,385 5,641 5,897
cieplnego [m2K/W]
3. Opor cieplny [M2K/W] 2,398 7,526 7,783 8,039 8,296
4. Wspoétczynnik U [W/m2K] 0,417 0,133 0,128 0,124 0,121
Zapotrzebowanie na ciepto 152,28 48,52 46,92 45,43 44,02
[G)/a]
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6. Zapotrzebowanie na moc 0,0190 0,0061 0,0059 0,0057 0,0055
cieplng [MW]
Koszty ciepfa [zt] 6960,95 2217,95 2144,88 2076,46 2012,28
Oszczednoséé kosztéw [zt/a] 4743,00 4816,07 4884,48 4948,67
Jednostkowa cena 159,90 162,36 164,82 167,28
ulepszenia [z{/m?2]

10. Naktady [zt] 192039,90 194994,36 197948,82 200903,28

11. SPBT [a] 40,49 40,49 40,53 40,60

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,21 m

Naktady: 194994,36 zt
SPBT: 40,49 a
Uwagi:

8.3.2. SC_W_GRUNCIE_1

Dane podstawowe

1. Rodzaj przegrody $ciana w gruncie

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,617 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 230 m2

4, Temperatura wewnetrzna 18,00 °C - sredniowazona po kubaturze

czesci budynku

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3519,4

7. Optata stata 10970,13 zt/MWmc

8. Optata zmienna 29,26 zt/GJ

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Styropian XPS

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,037 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 230,00 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 100,00 zt/m?2

2. Sprzet 30,00 zt/m=2

3. Materiat dociepleniowy 370,00 zt/m3

4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 20,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 257,32 zt/m2
0,16 m

7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,15 0,16 0,17 0,18
[m]

2. Zwiekszenie oporu 4,054 4,324 4,595 4,865
cieplnego [m2K/W]

3. Opoér cieplny [m2K/W] 1,621 5,675 5,945 6,215 6,486

4, Wspdtczynnik U [W/m2K] 0,617 0,176 0,168 0,161 0,154
Zapotrzebowanie na ciepto 43,15 12,32 11,76 11,25 10,78
[G)/a]
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6. Zapotrzebowanie na moc 0,0021 0,0006 0,0006 0,0006 0,0005
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 1544,32 441,07 421,01 402,71 385,92
Oszczedno$¢ kosztow [zt/a) 1103,26 1123,31 1141,62 1158,40
Jednostkowa cena 252,76 257,32 261,87 266,42
ulepszenia [z{/m?2]
10. Naktady [zt] 58135,95 59182,68 60229,41 61276,14
11. SPBT [a] 52,69 52,69 52,76 52,90
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,16 m
Naktady: 59182,68 zt
SPBT: 52,69 a
Uwagi:
8.3.3. GRUPA sciana zewnetrzna 0,671
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_pot.-wsch.; SC_ZEWN_potud.-zach.;
1. Rodzaj przegrody éciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,671 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 701,68 m2
4. Temperatura wewnetrzna 18,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3519,4
7. Optata stata 10970,13 zt/MWmc
8. Optata zmienna 29,26 zt/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 873,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 60,00 zt/m?2
2. Sprzet 20,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 170,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 60,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 214,02 zt/m?2
0,20 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,19 0,20 0,21 0,22
[m]
2. Zwiekszenie oporu 5,938 6,250 6,562 6,875
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 1,490 7,428 7,740 8,053 8,365
4, Wsp&tczynnik U [W/m2K] 0,671 0,135 0,129 0,124 0,120
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5. Zapotrzebowanie na ciepto 143,17 28,73 27,57 26,50 25,51
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0179 0,0036 0,0034 0,0033 0,0032
cieplng [MW]
Koszty ciepfa [zi] 6544,33 1313,05 1260,04 1211,14 1165,90
Oszczednos$¢ kosztéw [z4/a] 5231,28 5284,29 5333,19 5378,43
Jednostkowa cena 211,93 214,02 216,11 218,20
ulepszenia [z{/m?2]
10. Naktady [zt] 185014,02 186839,46 188664,90 190490,35
11. SPBT [a] 35,37 35,36 35,38 35,42
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,20 m
Naktady: 186839,46 zt
SPBT: 35,36 a
Uwagi:
8.3.4. GRUPA sciana zewnetrzna 0,679
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_potud.-wsch.; SC_ZEWN_pot-zach.;
1. Rodzaj przegrody éciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,679 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 287,62 m2
4, Temperatura wewnetrzna 18,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3519,4
7. Optata stata 10970,13 zt/MWmc
8. Optata zmienna 29,26 zt/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy TERMO ORGANIKA - FASADA - PLATINUM
PLUS fasada
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 334,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 60,00 zt/m?2
2. Sprzet 20,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 170,00 zt/m3
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 60,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 214,02 zt/m2
0,20 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,19 0,20 0,21 0,22
[m]
2. Zwiekszenie oporu 5,938 6,250 6,562 6,875
cieplnego [m2K/W]
3. Opor cieplny [m2K/W] 1,473 7,410 7,723 8,035 8,348
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4, Wspétczynnik U [W/m2K] 0,679 0,135 0,129 0,124 0,120
Zapotrzebowanie na ciepto 59,38 11,80 11,32 10,88 10,48
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0074 0,0015 0,0014 0,0014 0,0013
cieplng [MW]
Koszty ciepfa [zi] 2714,52 539,50 517,67 497,53 478,91
Oszczednos¢ kosztow [zi/a] 2175,02 2196,85 2216,98 2235,61
Jednostkowa cena 211,93 214,02 216,11 218,20
ulepszenia [z{/m?2]

10. Naktady [zt] 70784,29 71482,68 72181,07 72879,47

11. SPBT [a] 32,54 32,54 32,56 32,60

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,20 m

Naktady: 71482,68 zt
SPBT: 32,54 a

Uwagi:
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Naktady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [zt] [a]
GRUPA stolarka 3,100 3,100 205,50 0,900 151659,00 22,59
2. GRUPA stolarka 3,200 3,200 11,60 1,300 18548,40 49,05
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. GRUPA stolarka 3,100

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

STOLARKA_4; STOLARKA_3; STOLARKA_2; STOLARKA_1; STOLARKA_S5;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 3,100 W/mz2K

2. Powierzchnia 205,50 m2

3. Wspotczynnik przeptywu 4,0 m3/mhdaPa2/3

4. Dtugos¢ szczelin przylgowych 2,50 m/m?2

5. Wspotczynnik cr -

6. Wspotczynnik cm -

7. Wspotczynnik cw 1,00

8. Temperatura wewnetrzna 18,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

9. Temperatura zewnetrzna -20 °C

10. Liczba stopniodni 3519,4

11. Optata stata 10970,13 zt/MWmc
12. Optata zmienna 29,26 zt/G]
13. Abonament 0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny U_PP_1

1. Wspditczynnik przenikania 3,100 0,900
ciepta [W/m2K]

2. Wspdtczynnik przeptywu 4,00 0,30
[m3/mhdaPaz/3]

3. Dtugosc¢ szczelin 2,50 3,00
przylgowych [m/m?2]

4, Wspotczynnik cr - -
Wspdtczynnik cm - -

6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 193,71 56,24
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 10,34 0,93
- infiltracja [Gl/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 -
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 204,05 57,17
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 -
taczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 24,21 7,03
przenikanie [kW]
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14. Zapotrzebowanie na moc - 1,29 0,12
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 -
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 25,50 7,14
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 0,00 -
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 151659,00
stolarki [zi]
19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]
21. Nakfady [zt] 151659,00
22. Koszty ciepta [zl/a] 9327,00 2613,24
23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena
rynkowa
24. Oszczednos¢ kosztow [zi/a] 6713,76
25. SPBT [a] 22,59
Wybrane ulepszenie: 1 - U_PP_1
Naktady: 151659,00 zt
SPBT: 22,59 a
Sposéb realizacji:
Wymiana na nowaq stolarke spetniajacq WT 2021.
Uwagi:
9.2.2, GRUPA stolarka 3,200
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
D. wej. 1;
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 3,200 W/mz2K
2. Powierzchnia 11,60 m?2
3. Wspétczynnik przeptywu 8,0 m3/mhdaPa2/3
4. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 3,50 m/m?2
5. Wspotczynnik cr -
6. Wspotczynnik cm -
7. Wspotczynnik cw 1,00
8. Temperatura wewnetrzna 18,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
9. Temperatura zewnetrzna -20 °C
10. Liczba stopniodni 3519,4
11. Optata stata 10970,13 zt/MWmc
12. Optata zmienna 29,26 zt/G]
13. Abonament 0,00 zt/mc
Poréownanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny U_PP_1
1. Wspétczynnik przenikania 3,200 1,300
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 8,00 0,30
[m3/mhdaPaz/3]
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3. Dtugosc¢ szczelin 3,50 3,50
przylgowych [m/m?2]

4, Wspotczynnik cr - -

Wspotczynnik cm - -

Powierzchnia zamurowania -

[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 11,29 4,59
- przenikanie [G]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 1,63 0,06
- infiltracja [Gl/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 -

- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 12,92 4,65
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ]/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 -
faczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 1,41 0,57
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,20 0,01
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 -

wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 1,61 0,58
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 0,00 -
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 18548,40
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 18548,40

22. Koszty ciepta [zl/a] 590,59 212,41

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena

rynkowa
24. Oszczednosé kosztow [zi/a] 378,19
25. SPBT [a] 49,05

Wybrane ulepszenie: 1 - U_PP_1
Naktady: 18548,40 zt
SPBT: 49,05 a
Sposob realizacji:
Wymiana na nowa stolarke spetniajacgq WT 2021.

Uwagi:
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10. WENTYLACJA MECHANICZNA

10970,13 zt/MWmc

29,26 z4/G)

0,00 zt/mc

46159,01 zt/a

1 Optata stata

2 Optata zmienna

3. Abonament

4 Koszty ciepta

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie wentylacji - U_WM_1

Wykonanie centrali nawiewno-wywiewnej wraz z montazem rekuperatora .

10.2. Pomieszczenia ze zmieniong wentylacja

10.2.1. Ulepszenie wentylacji - U_WM_1

10.2.1.1. Kuchniaz zapleczem

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wywiewna nawiewno-wywiewna

2. Strumien powietrza nawiewanego 9346,4 9346,4
(mechanicznie) [m3/h]

3. Strumien powietrza wywiewanego 9346,4 9346,4
(mechanicznie) [m3/h]

4. Skutecznos$¢ wymiennika do - 65
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

5. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji () 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia 1,00 1,00
powietrza zewnetrznego

10.3. Strumien powietrza, zapotrzebowanie na ciepto i moc na wentylacje
Lp. Nazwa Vnom Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
na ciepto na moc
[m3/h] [Gl/a] [kw]
0. Stan aktualny 9346,40 947,34 140,08
1. Uu_wMm_1 9346,40 331,57 61,59
10.4. Kosztorysy
10.4.1. Ulepszenie wentylacji - U_WM_1
Lp. Nazwa Ilos¢ Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [z [Y%] [zt]
1. Wykonanie 1,00 kpl. 995800,00 995800,00 23 1224834,00
centrali
nawiewno-wywie
wnej wraz z
montazem
rekuperatora .
10.5. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta Oszczednos$é Naktady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

25/93


http://www.cieplej.pl/

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Aleje Jana Pawta II 10, 22-400 Zamos¢

| 1. |U_WM_1 17808,88 28350,13 1224834,00 43,20

Optymalne ulepszenie: 1 - U_WM_1
Naktady: 1224834,00 zi

SPBT: 43,20 a
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11. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

| 1. |Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u. 7636,20 zt/a

11.1. Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie c.w.u-U_CWU_1
Wymiana piondw, przewodéw rozprowadzajacych i cyrkulacyjnych, wykonanie izolacji
cieplnej oraz automatyki sterujacej.

11.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci

Lp. Nazwa Zapotrzebo | Zapotrzebow | Sprawnos$¢ | Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
ciepto
[Gl/a] [kw] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 61,94 5,9 97,0 100,0 45,0 43,6
1. U_Cwu_1 61,94 5,89 97,0 100,0 70,0 67,9
11.3. Sprawnosci poszczegolnych zrédet ciepta
11.3.1. Sprawnosci dla ulepszenia: U_CWU_1
Lp. Nazwa Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Podgrzewacze cwu 98,00 100,00 70,00 68,60
2. Kolektor 60,00 100,00 70,00 42,00
Razem (wartosci 96,96 100,00 70,00 67,87
$redniowazone)

11.4. Opiaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 12024,64 28,46 0,00
1. u_Ccwu_1 12024,64 28,46 0,00
11.5. Skladowe optat dla poszczegdlnych zrddet ciepta

11.5.1. Ulepszenie: U_CWU_1

11.5.1.1. Podgrzewacze cwu

1. Optata zmienna 29,26 zt/G]
2. Optata stata 10970,13 z{/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc

11.5.1.2. Kolektor

73000,00 zt/MWmc

| 1. |Op’rata stata
11.5.1.3. Zagregowane optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/GI] [zt/ mc]
1. Podgrzewacze cwu 10970,13 29,26 0,00
2. Kolektor 73000,00 0,00 0,00
RAZEM (wartosci 12024,64 28,46 0,00
Sredniowazone)

11.6. Kosztorysy

11.6.1. Ulepszenie c.w.u. - U_CWU_1
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Lp. Nazwa Ilo$¢ Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z] [z4] [%] [zi]
1. Wymiana piondw, 1,00 kpl. 59000,00 59000,00 23 72570,00
przewodow
rozprowadzajacyc
hi
cyrkulacyjnych,
wykonanie izolacji
cieplnej oraz
automatyki
sterujacej.
11.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednos$¢ Naktady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [z4] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
1. U_Cwu_1 6193,44 1442,76 72570,00 50,30

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej

Optymalne ulepszenie: 1 - U_CWU_1

Naktady: 72570,00 zi

SPBT: 50,30 a
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12. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 1184,54 Gl/a
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng 194,9 kW
Koszty ciepta 70585,06 zt
12.1. Opisy ulepszen
12.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1
Wymiana instalacji CO: piondéw, poziomdéw, armatury wraz z izolacjg instalacji, montaz
nowych grzejnikow, montaz zawordw  termostatycznych przy kazdym grzejniku, montaz
systemu podmieszania wraz z automatyka sterujacqg oraz inteligentnym systemem
zarzadzania energiag umozliwiajacym miedzy innymi pomiar ilo$ci zuzytej na potrzeby
budynku energii .
12.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 98,00 100,00 96,00 82,00 77,15
U_SG_1 98,00 100,00 96,00 93,00 87,49
12.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. U_SG_1 1,00 1,00
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
12.4. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/GI] [zt/mc]
0. Stan aktualny 10970,13 29,26 0,00
2. U_SG_1 10970,13 29,26 0,00
12.5. Skladowe optat dla poszczegdlnych zrédet ciepta
12.5.1. Ulepszenie: U_SG_1

12.5.1.1. Kottownia

1. Optata zmienna 29,26 zt/G]
2. Optata stata 10970,13 z{/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
12.6. Kosztorysy
12.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1

Lp. Nazwa Ilosc¢ Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt

(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
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Wymiana
instalacji CO:
pionow,
poziomow,
armatury wraz z
izolacja instalaciji,
montaz nowych
grzejnikow,
montaz zawordw
termostatycznych
przy kazdym
grzejniku, montaz
systemu
podmieszania
wraz z
automatyka
sterujacq oraz
inteligentnym
systemem
zarzadzania
energiq
umozliwiajacym
miedzy innymi
pomiar ilosci
zuzytej na
potrzeby budynku
energii .

1,00

kpl. 140000,00 140000,00

23

172200,00

12.7. Wyniki obliczen

Lp.

Nazwa

Koszty ciepta

[zt/a]

Oszczednos¢
kosztow

[zt/a]

Nakitady

[zt]

SPBT

[a]

U_SG_1

65271,06

5314,00

172200,00

32,40

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - U_SG_1

Naktady: 172200,00 zt

SPBT: 32,40 a
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13. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [z1] [a]
1. U_SG_1 system grzewczy 172200,00 32,40
2. U_PP_1 GRUPA stolarka 151659,00 22,59
3,100
3. docieplenie - $ciana GRUPA sciana 71482,68 32,54
zewnetrzna zewnetrzna 0,679
4. docieplenie - $ciana GRUPA $ciana 186839,46 35,36
zewnetrzna zewnetrzna 0,671
5. docieplenie - stropodach STROPODACH_1 194994,36 40,49
6. U _wMm_1 wentylacja 1224834,00 43,20
mechaniczna
7. U_PP_1 GRUPA stolarka 18548,40 49,05
3,200
8. Uu_Cwu_1 ciepta woda 72570,00 50,30
uzytkowa
9. docieplenie - sciana w gruncie SC_W_GRUNCIE_1 59182,68 52,69

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premia termomodernizacyjng

Naklady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zt

Naklady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 2152310,58 zi

Nakitady tacznie: 2152310,58 zt
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14. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTUPRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

14.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)
3

. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,679)

N

. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,671)
5. docieplenie - stropodach (STROPODACH_1)

6. U_WM_1 (wentylacja mechaniczna)

7. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,200)

8. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)

9. docieplenie - $ciana w gruncie (SC_W_GRUNCIE_1)

10. wymiana opraw o$wietleniowych na LED

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %

3. Sprawno$¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 1

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10970,13 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 29,26 zt/G]

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 12024,64 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 28,46 z/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 64,1 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 5,9 kW

14.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)
3. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,679)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,671)
5. docieplenie - stropodach (STROPODACH_1)
6. U_WM_1 (wentylacja mechaniczna)
7. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,200)
8. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)

Sprawnosci dla wariantu 2

1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawno$c¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
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6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10970,13 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 29,26 z/GJ]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 12024,64 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 28,46 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 64,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 5,9 kW
14.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)
3. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA s$ciana zewnetrzna 0,679)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna 0,671)
5. docieplenie - stropodach (STROPODACH_1)
6. U_WM_1 (wentylacja mechaniczna)
7. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,200)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10970,13 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 29,26 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 12024,64 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 28,46 z/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 64,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 5,9 kW
14.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)
3. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA $Sciana zewnetrzna 0,679)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna 0,671)
5. docieplenie - stropodach (STROPODACH_1)
6. U_WM_1 (wentylacja mechaniczna)
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Sprawnosci dla wariantu 4

1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10970,13 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 29,26 z/GJ]
4., Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 12024,64 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 28,46 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 65,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 5,9 kW
14.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)
3. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,679)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna 0,671)
5. docieplenie - stropodach (STROPODACH_1)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos$¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawno$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10970,13 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 29,26 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 12024,64 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 28,46 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 144,1 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 5,9 kW
14.6. Wariant 6 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)
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3. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,679)

4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna 0,671)

Sprawnosci dla wariantu 6

1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10970,13 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 29,26 z/GJ]
4., Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 12024,64 zZt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 28,46 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 157,3 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 5,9 kW
14.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)
3. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna 0,679)
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnos$¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawno$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10970,13 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 29,26 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 12024,64 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 28,46 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 171,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 5,9 kW
14.8. Wariant 8 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)
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Sprawnosci dla wariantu 8

1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 8
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10970,13 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 29,26 z/GJ]
4., Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 12024,64 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 28,46 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 8
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 177,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 5,9 kW
14.9. Wariant 9 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 9
1. Sprawnos$¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawno$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 9
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10970,13 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 29,26 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 12024,64 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 28,46 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 9
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 194,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 5,9 kW
14.10. Wyniki obliczen energii elektrycznej dla poszczegolnych
wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosc¢ QW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu c.o. c.w.u.
[G]] [kW] (wt*wd) [%] [G]] [kW] [%]
Stan aktualny 1184,54 194,9 1,00 77 61,94 5,9 44
Wariant 1 182,54 64,1 1,00 87 61,94 5,9 68
Wariant 2 195,01 64,8 1,00 87 61,94 5,9 68
Wariant 3 195,01 64,8 1,00 87 61,94 5,9 44

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

36/93



http://www.cieplej.pl/

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Aleje Jana Pawta II 10, 22-400 Zamos¢

Wariant 4 200,68 65,6 1,00 87 61,94 5,9 44
Wariant 5 785,91 144,1 1,00 87 61,94 5,9 44
Wariant 6 889,93 157,3 1,00 87 61,94 5,9 44
Wariant 7 1005,64 171,7 1,00 87 61,94 5,9 44
Wariant 8 1054,12 177,7 1,00 87 61,94 5,9 44
Wariant 9 1184,54 194,9 1,00 87 61,94 5,9 44
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
14.11. Obliczeniowe oszczednosci kosztow energii elektrycznej dla
wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc¢ Nakiady
C.W.u. taczne kosztow

[G]] [z4] [zt] [z1] [z1] [zt]
Stan aktualny 1246,48 70585,06 7636,20 78221,26 - -
Wariant 1 244,48 14537,63 6193,44 20731,07 57490,18 2152310,58
Wariant 2 256,95 15050,52 6193,44 21243,96 56977,29 2093127,90
Wariant 3 256,95 15050,52 7636,20 22686,72 55534,54 2020557,90
Wariant 4 262,62 15350,37 7636,20 22986,57 55234,69 2002009,50
Wariant 5 847,84 45254,38 7636,20 52890,58 25330,67 777175,50
Wariant 6 951,87 50463,36 7636,20 58099,56 20121,70 582181,14
Wariant 7 1067,57 56235,29 7636,20 63871,48 14349,77 395341,68
Wariant 8 1116,06 58648,00 7636,20 66284,19 11937,06 323859,00
Wariant 9 1246,48 65271,06 7636,20 72907,25 5314,00 172200,00
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15. DOKUMENTACJIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

[zt]

Roczna
oszczednos¢
kosztow
energii

[zt]

Procentowa
oszczednos$é
zapotrzebo
wania
energii

[%]

U_SG_1, U_PP_1, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie

- Sciana zewnetrzna,
docieplenie - stropodach,
U_WM_1, U_PP_1, U_CWU_1,
docieplenie - $ciana w gruncie,
wymiana opraw o$wietleniowych
na LED

2303681,58

64608,18

75,07%

U_SG_1, U_PP_1, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- Sciana zewnetrzna,
docieplenie - stropodach,
U_WM_1, U_PP_1, U_CWU_1

2093127,90

56977,29

72,03%

U_SG_1, U_PP_1, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- éciana zewnetrzna,
docieplenie - stropodach,
U_WM_1, U_PP_1

2020557,90

55534,54

69,83%

U_SG_1, U_PP_1, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- Sciana zewnetrzna,
docieplenie - stropodach,
U_WM_1

2002009,50

55234,69

65,07%

U_SG_1, U_PP_1, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- $ciana zewnetrzna,
docieplenie - stropodach

777175,50

25330,67

37,99%

U_SG_1, U_PP_1, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- $ciana zewnetrzna

582181,14

20121,70

30,90%

U_SG_1, U_PP_1, docieplenie -
Sciana zewnetrzna

395341,68

14349,77

23,02%

U_SG_1, U_PP_1

323859,00

11937,06

19,71%

U_SG_1

172200,00

5314,00

10,83%
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16. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

16.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nrl

16.2. Opis wybranego wariantu

16.2.1. U_SG_1 (system grzewczy)

Wymiana instalacji CO: pionéw, poziomdéw, armatury wraz z izolacjq instalacji, montaz
nowych grzejnikow, montaz zawordw  termostatycznych przy kazdym grzejniku, montaz
systemu podmieszania wraz z automatyka sterujacyg oraz inteligentnym systemem
zarzadzania energiag umozliwiajacym miedzy innymi pomiar ilo$ci  zuzytej na potrzeby

budynku energii .
Naktady: 172200,00 zt

16.2.2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)

Wymiana na nowaq stolarke spetniajacqg WT 2021.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 205,50 / 0,00 m2
Naktady: 151659,00 zt

16.2.3. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA sciana zewnetrzna 0,679)

Powierzchnia docieplenia: 334,00 m2

Materiat dociepleniowy: TERMO ORGANIKA - FASADA - PLATINUM PLUS fasada - grubosé:
0,20 m, lambda: 0,032 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,129 W/(m2K)

Naktady: 71482,68 zt

16.2.4. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA s$ciana zewnetrzna 0,671)

Powierzchnia docieplenia: 873,00 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos$¢: 0,20 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,129 W/(m2K)
Naktady: 186839,46 zt

16.2.5. docieplenie - stropodach (STROPODACH_1)

Powierzchnia docieplenia: 1201,00 m2

Materiat dociepleniowy: Granulat - grubos$é¢: 0,21 m, lambda: 0,039 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,128 W/(m2K)
Naktady: 194994,36 zt

16.2.6. U_WM_1 (wentylacja mechaniczna)
Wykonanie centrali nawiewno-wywiewnej wraz z montazem rekuperatora .
Naktady: 1224834,00 zt

16.2.7. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,200)

Wymiana na nowaq stolarke spetniajacq WT 2021.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 11,60 / 0,00 m2
Naktady: 18548,40 zt

16.2.8. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)

Wymiana pionow, przewodow rozprowadzajacych i cyrkulacyjnych, wykonanie izolacji
cieplnej oraz automatyki sterujacej.
Naktady: 72570,00 zt

16.2.9. docieplenie - sciana w gruncie (SC_W_GRUNCIE_1)

Powierzchnia docieplenia: 230,00 m2
Materiat dociepleniowy: Styropian XPS - grubos$¢: 0,16 m, lambda: 0,037 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,168 W/(m2K)
Naktady: 59182,68 zt

16.2.10. Wymiana opraw oswietleniowych

Opis i naktady w zatgczniku nr 4
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17. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspdtczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjg
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjq,
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - Audyt efektywnosci energetycznej energii elektrycznej (ilos¢ stron: 8)
Zatacznik 5 - Obliczenie efektu energetycznego (ilos¢ stron: 2)

Zatacznik 6 - Obliczenie efektu ekologicznego (ilo$¢ stron: 2)

Zatacznik 7 - Uprawnienia (ilos¢ stron: 3)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

Obejmuje przegrody:
STROPODACH_1;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy Sredniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Zelbet 1,7 0,1 0,059

3. Styropian EPS 50-042 0,042 0,09 2,143

4. Podktad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029

5. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtoka 1,5 mm

1.3. Wspoilczynnik U

1. Uo

0,417 W/(m2*K)

2. u

0,417 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_pot-zach.; SC_ZEWN_potud.-wsch.;

2.1. Charakterystyka przegrody

cementowo-wapienna

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

2.2, Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z betonu komérkowego na 0,3 0,38 1,267
zaprawie
cementowo-wapiennej 600

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

2.3. Wspoétczynnik U

1. Uo

0,679 W/(m2*K)

2. u

0,679 W/(m?2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

gory do dotu

Obejmuje przegrody:

STROP_miedzypigtrowy;
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3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W

3. Opor Rse 0,17 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop z ptyty zelbetowej 1,333 0,10 0,075
wspornikowej

3. Styropian EPS 50-042 0,042 0,02 0,476

4. Podktad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029

5. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtoka 1,5 mm

6. Podktad z betonu pod 1,57 0,03 0,019
posadzke

7. PCV > 0,1 mm 0,17 0,003 0,018

3.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 1,017 W/(m2*K)

2. u 1,017 W/(m2*K)

4, WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:

SC_WEWN_1;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opbér Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W

4.2, Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

4.3 Wspoiczynnik U

1. Uo 1,610 W/(m2*K)

2. U 1,610 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:

SC_WEWN_2;

5.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy Sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
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|3. |Opér Rse 0,13 m2*K/W
5.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
5.3. Wspéiczynnik U
1. Uo 2,210 W/(m2*K)
2. u 2,210 W/(m?2*K)
6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_potud.-zach.; SC_ZEWN_pét.-wsch.;
6.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
6.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Zelbet 1,7 0,16 0,094
3. Styropian EPS 50-042 0,042 0,05 1,190
4. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
6.3. Wspoéiczynnik U
1. Uo 0,671 W/(m2*K)
2. U 0,671 W/(m2*K)
7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana w gruncie
Obejmuje przegrody:
SC_W_GRUNCIE_1;
7.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2*K/W
7.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Zelbet 1,7 0,25 0,147
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3. Styropian 0,045 0,05 1,111

4. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156

5. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

7.3. Wspéiczynnik U

1. Uo 0,617 W/(m2*K)

2. U 0,299 W/(m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie
Obejmuje przegrody:

PODLOGA_NA_GRUNCIE_1;

8.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Gtadz cementowa 1 0,055 0,055

2. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

3. Podktad z betonu chudego 1,05 0,1 0,095

4., Piasek $redni 0,4 0,03 0,075

8.3 Wspoiczynnik U

1. Uo 2,160 W/(m2*K)

2. U 0,166 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU
Dwukondygnacyjny (w tym piwnica) budynek kuchni Sciany szczytowe murowane
gazobetonu gr. 38 cm, sciany podtuzne z ptyt zelbetowych ocieplone styropianem gr. 5 cm,
Sciany piwnic zelbetowe 25 cm izolowany styropianem 5 cm plus $cianka dociskowa z cegty
12 cm, stropy zelbetowe, stropodach niewentylowany z ptyt panwiowych ocieplony
styropianem gr. 9 cm, pokrycie z papy asfaltowej na podktadzie cementowym Stolarka
okienna drewniana zespolona w zlym stanie (o} Uw=3,1 W/m2K, stolarka drzwiowa
drewniana w $rednim stanie o U=2,6 W/m2K, podtoga na gruncie w piwnicy nieizolowana .
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,166* 1200,96 199,66 0,00 199,66 0,97*
stropodach 0,417 1200,96 500,80 0,00 500,80 0,96*
$ciana w gruncie 0,299* 230,00 68,83 0,00 68,83 0,96%*
$ciana zewnetrzna 0,671 701,68 470,83 0,00 470,83 0,91*
éciana zewnetrzna 0,679 287,62 195,29 0,00 195,29 0,91%*
RAZEM 0,396* 3621,22 1435,40 0,00 1435,40 0,95%
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 3,100 0,75 205,50 637,05 0,00 637,05
2 3,200 0,75 11,60 37,12 3,66 40,78
RAZEM 3,105* 0,75* 217,10 674,17 3,66 677,83
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 9346,40 3613,94
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesiacach
I II III IV \"/ A\ VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 17,0 0,0 0,0 0,0 15,3 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

329038 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

329038 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

144,25 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2974218422 J/K

Zyski ciepta od stonca

44371 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

127339 kWh/rok

Zyski ciepta razem

171710 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

181072 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

316866 kWh/rok

Straty ciepta razem

497938 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

426516 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

554471 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,77
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 194,90 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

17205 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

39434 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,wW

49856 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na c.w.u., n\W,tot 0,44
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|§rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 5,89 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 521,21 3243 9730
C.W.U. 86,87 507 1522
RAZEM 608,08 3750,53 11251,58
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Klasa oswietlenia A , oprawy $wietldwkowe i zarowe .

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

10,00 2500,00 54292,50 162877,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 151,51 - 7,92 - - 159,43
Udziat [%] 95,03 - 4,97 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 196,40 - 18,16 1,73 25,00 241,28
Udziat [%] 81,40 - 7,53 0,72 10,36 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 255,32 - 22,96 5,18 75,00 358,45
Udziat [%] 71,23 - 6,40 1,45 20,92 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 358,45 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 0,50 0,00 0,00 0,50
Olo)
cieptownia lokalna - 196,40 - 17,66 0,00 0,00 214,06
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,73 25,00 26,73

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

358,45 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,163* 1200,96 195,33 0,00 195,33 0,97*
stropodach 0,129 1200,96 154,92 0,00 154,92 0,99*
éciana w gruncie 0,108* 230,00 24,80 0,00 24,80 0,99%*
$ciana zewnetrzna 0,129 989,30 127,62 0,00 127,62 0,98*
RAZEM 0,139%* 3621,22 502,67 0,00 502,67 0,98*

* Warto$c¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,70 205,50 184,95 0,00 184,95
2 1,300 0,67 11,60 15,08 3,66 18,74
RAZEM 0,921* 0,70% 217,10 200,03 3,66 203,69
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 9346,40 1588,89
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdélnych miesiacach
I II III IV \") VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 27,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,8 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

50706 kWh/rok
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Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

50706 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

359,95 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2974218422 J/K

Zyski ciepta od stonca

19327 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

84197 kWh/rok

Zyski ciepta razem

103524 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

43960 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

109471 kWh/rok

Straty ciepta razem

153432 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

57953 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

75339 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 64,06 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowg, QW,nd

| 17205 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

25350 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

32050 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,68
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|§rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 5,89 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 521,21 3243 9730
C.W.U. 86,87 507 1522
RAZEM 608,08 3750,53 11251,58

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
9,06 3000,00 59004,00 177012,01

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 23,35 - 7,92 - - 31,27
Udziat [%] 74,67 - 25,33 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 26,69 - 11,67 1,73 27,17 67,26
Udziat [%] 39,68 - 17,36 2,57 40,40 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 34,69 - 14,76 5,18 81,51 136,14
Udziat [%] 25,48 - 10,84 3,81 59,87 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 136,14 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 0,32 0,00 0,00 0,32
0,0)
cieptownia lokalna - 26,69 - 11,35 0,00 0,00 38,04
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,73 27,17 28,90

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

136,14 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,166* 1200,96 199,66 0,00 199,66 0,97*
stropodach 0,129 1200,96 154,92 0,00 154,92 0,99*
éciana w gruncie 0,299* 230,00 68,83 0,00 68,83 0,96%*
$ciana zewnetrzna 0,129 989,30 127,62 0,00 127,62 0,98*
RAZEM 0,152* 3621,22 551,03 0,00 551,03 0,98*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,70 205,50 184,95 0,00 184,95
2 1,300 0,67 11,60 15,08 3,66 18,74
RAZEM 0,921%* 0,70* 217,10 200,03 3,66 203,69
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 9346,40 1588,89
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdélnych miesiacach
I II III IV \") VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 29,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,5 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

54169 kWh/rok
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Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

54169 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

352,52 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2974218422 J/K

Zyski ciepta od stonca

19952 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

85969 kWh/rok

Zyski ciepta razem

105920 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

48134 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

111235 kWh/rok

Straty ciepta razem

159369 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

61911 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

80484 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 64,79 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

| 17205 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

25350 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

32050 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na c.w.u., n\W,tot 0,68
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|§rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 5,89 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 521,21 3243 9730
C.W.U. 86,87 507 1522
RAZEM 608,08 3750,53 11251,58

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

9,06 3000,00 59004,00 177012,01

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kKWh/(mz2rok)] 24,94 - 7,92 - - 32,87
Udziat [%] 75,89 - 24,11 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 28,51 - 11,67 1,73 27,17 69,08
Udziat [%] 41,27 - 16,90 2,50 39,33 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 37,06 - 14,76 5,18 81,51 138,51
Udziat [%] 26,76 - 10,66 3,74 58,85 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 138,51 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 0,32 0,00 0,00 0,32
0,0)
cieptownia lokalna - 28,51 - 11,35 0,00 0,00 39,86
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,73 27,17 28,90

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

138,51 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl



http://www.cieplej.pl/

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Aleje Jana Pawta II 10, 22-400 Zamos¢

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,166* 1200,96 199,66 0,00 199,66 0,97*
stropodach 0,129 1200,96 154,92 0,00 154,92 0,99*
éciana w gruncie 0,299* 230,00 68,83 0,00 68,83 0,96%*
$ciana zewnetrzna 0,129 989,30 127,62 0,00 127,62 0,98*
RAZEM 0,152* 3621,22 551,03 0,00 551,03 0,98*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,70 205,50 184,95 0,00 184,95
2 1,300 0,67 11,60 15,08 3,66 18,74
RAZEM 0,921%* 0,70* 217,10 200,03 3,66 203,69
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 9346,40 1588,89
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdélnych miesiacach
I II III IV \") VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 29,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,5 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

54169 kWh/rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Aleje Jana Pawta II 10, 22-400 Zamos¢

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

54169 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

352,52 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2974218422 J/K

Zyski ciepta od stonca

19952 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

85969 kWh/rok

Zyski ciepta razem

105920 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

48134 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

111235 kWh/rok

Straty ciepta razem

159369 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

61911 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

80484 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 64,79 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

| 17205 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

39434 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

49856 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na c.w.u., n\W,tot 0,44
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|§rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 5,89 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 521,21 3243 9730
C.W.U. 86,87 507 1522
RAZEM 608,08 3750,53 11251,58

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Aleje Jana Pawta II 10, 22-400 Zamos¢

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

9,06 3000,00 59004,00 177012,01

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kKWh/(mz2rok)] 24,94 - 7,92 - - 32,87
Udziat [%] 75,89 - 24,11 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 28,51 - 18,16 1,73 27,17 75,56
Udziat [%] 37,73 - 24,03 2,29 35,96 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 37,06 - 22,96 5,18 81,51 146,71
Udziat [%] 25,26 - 15,65 3,53 55,56 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 146,71 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 0,50 0,00 0,00 0,50
0,0)
cieptownia lokalna - 28,51 - 17,66 0,00 0,00 46,17
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,73 27,17 28,90

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

146,71 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Aleje Jana Pawta II 10, 22-400 Zamos¢

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,166* 1200,96 199,66 0,00 199,66 0,97*
stropodach 0,129 1200,96 154,92 0,00 154,92 0,99*
éciana w gruncie 0,299* 230,00 68,83 0,00 68,83 0,96%*
$ciana zewnetrzna 0,129 989,30 127,62 0,00 127,62 0,98*
RAZEM 0,152* 3621,22 551,03 0,00 551,03 0,98*
* Warto$c¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,70 205,50 184,95 0,00 184,95
2 3,200 0,75 11,60 37,12 3,66 40,78
RAZEM 1,023* 0,70%* 217,10 222,07 3,66 225,73
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 9346,40 1588,89
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdélnych miesiacach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 30,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,7 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

55744 kWh/rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Aleje Jana Pawta II 10, 22-400 Zamos¢

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

55744 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

349,24 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2974218422 J/K

Zyski ciepta od stonca

20161 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

86500 kWh/rok

Zyski ciepta razem

106662 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

49939 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

111802 kWh/rok

Straty ciepta razem

161741 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

63711 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

82824 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 65,63 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

| 17205 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

39434 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

49856 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na c.w.u., n\W,tot 0,44
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|§rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 5,89 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 521,21 3243 9730
C.W.U. 86,87 507 1522
RAZEM 608,08 3750,53 11251,58

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Aleje Jana Pawta II 10, 22-400 Zamos¢

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
9,06 3000,00 59004,00 177012,01

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 25,67 - 7,92 - - 33,59
Udziat [%] 76,41 - 23,59 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 29,34 - 18,16 1,73 27,17 76,39
Udziat [%] 38,40 - 23,77 2,26 35,57 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 38,14 - 22,96 5,18 81,51 147,78
Udziat [%] 25,81 - 15,53 3,51 55,15 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 147,78 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 0,50 0,00 0,00 0,50
0,0)
cieptownia lokalna - 29,34 - 17,66 0,00 0,00 47,00
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,73 27,17 28,90

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

147,78 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Aleje Jana Pawta II 10, 22-400 Zamos¢

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,166* 1200,96 199,66 0,00 199,66 0,97*
stropodach 0,129 1200,96 154,92 0,00 154,92 0,99*
éciana w gruncie 0,299* 230,00 68,83 0,00 68,83 0,96%*
$ciana zewnetrzna 0,129 989,30 127,62 0,00 127,62 0,98*
RAZEM 0,152* 3621,22 551,03 0,00 551,03 0,98*
* Warto$c¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,70 205,50 184,95 0,00 184,95
2 3,200 0,75 11,60 37,12 3,66 40,78
RAZEM 1,023* 0,70%* 217,10 222,07 3,66 225,73
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 9346,40 3613,94
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdélnych miesiacach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 5,5 0,0 0,0 0,0 4,8 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

218307 kWh/rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Aleje Jana Pawta II 10, 22-400 Zamos¢

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

218307 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

188,16 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2974218422 J/K

Zyski ciepta od stonca

34373 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

115902 kWh/rok

Zyski ciepta razem

150275 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

61012 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

305484 kWh/rok

Straty ciepta razem

366496 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

249510 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

324363 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 144,12 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

| 17205 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

39434 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

49856 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na c.w.u., n\W,tot 0,44
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|§rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 5,89 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 521,21 3243 9730
C.W.U. 86,87 507 1522
RAZEM 608,08 3750,53 11251,58

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Aleje Jana Pawta II 10, 22-400 Zamos¢

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

9,06 3000,00 59004,00 177012,01

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 100,52 - 7,92 - - 108,45
Udziat [%] 92,69 - 7,31 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 114,89 - 18,16 1,73 27,17 161,95
Udziat [%] 70,94 - 11,21 1,07 16,78 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 149,36 - 22,96 5,18 81,51 259,01
Udziat [%] 57,67 - 8,86 2,00 31,47 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 259,01 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 0,50 0,00 0,00 0,50
0,0)
cieptownia lokalna - 114,89 - 17,66 0,00 0,00 132,55
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,73 27,17 28,90

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

259,01 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,166* 1200,96 199,66 0,00 199,66 0,97*
stropodach 0,417 1200,96 500,80 0,00 500,80 0,96*
éciana w gruncie 0,299* 230,00 68,83 0,00 68,83 0,96%*
$ciana zewnetrzna 0,129 989,30 127,62 0,00 127,62 0,98*
RAZEM 0,248%* 3621,22 896,90 0,00 896,90 0,97*

* Warto$c¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,70 205,50 184,95 0,00 184,95
2 3,200 0,75 11,60 37,12 3,66 40,78
RAZEM 1,023* 0,70%* 217,10 222,07 3,66 225,73
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACJA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 9346,40 3613,94
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdélnych miesiacach
I II III IV \") VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 10,2 0,0 0,0 0,0 8,2 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

247203 kWh/rok
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Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

247203 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

174,42 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2974218422 J/K

Zyski ciepta od stonca

36994 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

120061 kWh/rok

Zyski ciepta razem

157055 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

91705 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

309676 kWh/rok

Straty ciepta razem

401382 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

282535 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

367296 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 157,26 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

| 17205 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

39434 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

49856 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na c.w.u., n\W,tot 0,44
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|§rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 5,89 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 521,21 3243 9730
C.W.U. 86,87 507 1522
RAZEM 608,08 3750,53 11251,58

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

9,06 3000,00 59004,00 177012,01

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartoéé [kWh/(m2rok)] 113,83 - 7,92 - - 121,75
Udziat [%] 93,49 - 6,51 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 130,10 - 18,16 1,73 27,17 177,15
Udziat [%] 73,44 - 10,25 0,97 15,34 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 169,13 - 22,96 5,18 81,51 278,78
Udziat [%] 60,67 - 8,24 1,86 29,24 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 278,78 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 0,50 0,00 0,00 0,50
0,0)
cieptownia lokalna - 130,10 - 17,66 0,00 0,00 147,76
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,73 27,17 28,90

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

278,78 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,166* 1200,96 199,66 0,00 199,66 0,97*
stropodach 0,417 1200,96 500,80 0,00 500,80 0,96*
éciana w gruncie 0,299* 230,00 68,83 0,00 68,83 0,96%*
$ciana zewnetrzna 0,129 287,62 37,10 0,00 37,10 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,671 701,68 470,83 0,00 470,83 0,91*
RAZEM 0,353* 3621,22 1277,21 0,00 1277,21 0,96*
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,70 205,50 184,95 0,00 184,95
2 3,200 0,75 11,60 37,12 3,66 40,78
RAZEM 1,023* 0,70%* 217,10 222,07 3,66 225,73
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 9346,40 3613,94
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 15,3 0,0 0,0 0,0 11,9 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
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Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

279343 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

279343 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

161,46 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2974218422 J/K

Zyski ciepta od stonca

39888 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

124654 kWh/rok

Zyski ciepta razem

164542 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

126390 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

314305 kWh/rok

Straty ciepta razem

440695 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

319270 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

415051 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 171,71 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

17205 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

39434 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

49856 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,44
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 5,89 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 521,21 3243 9730
C.W.U. 86,87 507 1522
RAZEM 608,08 3750,53 11251,58
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: Aleje Jana Pawta II 10, 22-400 Zamosc¢

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
9,06 3000,00 59004,00 177012,01

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kKWh/(mz2rok)] 128,63 - 7,92 - - 136,55
Udziat [%] 94,20 - 5,80 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 147,01 - 18,16 1,73 27,17 194,07
Udziat [%] 75,75 - 9,36 0,89 14,00 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 191,12 - 22,96 5,18 81,51 300,76
Udziat [%] 63,54 - 7,63 1,72 27,10 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 300,76 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 0,50 0,00 0,00 0,50
0,0)
cieptownia lokalna - 147,01 - 17,66 0,00 0,00 164,67
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,73 27,17 28,90

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

300,76 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m=2rok
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ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 8

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkéw [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,166* 1200,96 199,66 0,00 199,66 0,97*
stropodach 0,417 1200,96 500,80 0,00 500,80 0,96*
éciana w gruncie 0,299* 230,00 68,83 0,00 68,83 0,96%*
$ciana zewnetrzna 0,671 701,68 470,83 0,00 470,83 0,91*
$ciana zewnetrzna 0,679 287,62 195,29 0,00 195,29 0,91%
RAZEM 0,396* 3621,22 1435,40 0,00 1435,40 0,95*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,70 205,50 184,95 0,00 184,95
2 3,200 0,75 11,60 37,12 3,66 40,78
RAZEM 1,023* 0,70* 217,10 222,07 3,66 225,73
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 9346,40 3613,94
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 16,0 0,0 0,0 0,0 13,4 31,0 30,0 31,0
4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
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Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

292811 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

292811 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

156,62 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2974218422 J/K

Zyski ciepta od stonca

40551 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

125824 kWh/rok

Zyski ciepta razem

166375 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

140705 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

315416 kWh/rok

Straty ciepta razem

456121 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

334662 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

435061 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 177,72 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

17205 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

39434 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

49856 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,44
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 5,89 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 521,21 3243 9730
C.W.U. 86,87 507 1522
RAZEM 608,08 3750,53 11251,58
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
9,06 3000,00 59004,00 177012,01

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kKWh/(mz2rok)] 134,83 - 7,92 - - 142,75
Udziat [%] 94,45 - 5,55 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [KWh/(mz2rok)] 154,10 - 18,16 1,73 27,17 201,16
Udziat [%] 76,61 - 9,03 0,86 13,51 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 200,33 - 22,96 5,18 81,51 309,98
Udziat [%] 64,63 - 7,41 1,67 26,29 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 309,98 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 0,50 0,00 0,00 0,50
0,0)
cieptownia lokalna - 154,10 - 17,66 0,00 0,00 171,76
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,73 27,17 28,90

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

309,98 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m=2rok
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ZALACZNIK 3.9.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 9

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkéw [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,166* 1200,96 199,66 0,00 199,66 0,97*
stropodach 0,417 1200,96 500,80 0,00 500,80 0,96*
éciana w gruncie 0,299* 230,00 68,83 0,00 68,83 0,96%*
$ciana zewnetrzna 0,671 701,68 470,83 0,00 470,83 0,91*
$ciana zewnetrzna 0,679 287,62 195,29 0,00 195,29 0,91%
RAZEM 0,396* 3621,22 1435,40 0,00 1435,40 0,95*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 3,100 0,75 205,50 637,05 0,00 637,05
2 3,200 0,75 11,60 37,12 3,66 40,78
RAZEM 3,105* 0,75%* 217,10 674,17 3,66 677,83
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 9346,40 3613,94
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 17,0 0,0 0,0 0,0 15,3 31,0 30,0 31,0
4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
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Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

329038 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

329038 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

144,25 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2974218422 J/K

Zyski ciepta od stonca

44371 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

127339 kWh/rok

Zyski ciepta razem

171710 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

181072 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

316866 kWh/rok

Straty ciepta razem

497938 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

376068 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

488888 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 194,90 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

17205 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

39434 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

49856 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,44
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 5,89 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 521,21 3243 9730
C.W.U. 86,87 507 1522
RAZEM 608,08 3750,53 11251,58
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
9,06 3000,00 59004,00 177012,01

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kKWh/(mz2rok)] 151,51 - 7,92 - - 159,43
Udziat [%] 95,03 - 4,97 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [KWh/(mz2rok)] 173,17 - 18,16 1,73 27,17 220,22
Udziat [%] 78,63 - 8,25 0,78 12,34 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 225,12 - 22,96 5,18 81,51 334,76
Udziat [%] 67,25 - 6,86 1,55 24,35 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 334,76 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 0,50 0,00 0,00 0,50
0,0)
cieptownia lokalna - 173,17 - 17,66 0,00 0,00 190,83
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,73 27,17 28,90

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

334,76 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m=2rok
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ZALACZNIK 4

Audyt efektywnosci energetycznej energii elektrycznej
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AUDYT EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ ENERGII
ELEKTRYCZNEJ

Budynek Kuchni
Aleje Jana Pawla 11 10, 22-400 Zamos¢

Zamawiajacy: Samodzielny Publiczny Szpital Wojewodzki im.
Jana Pawla II ul. Aleje Jana Pawla II 10,
22-400 Zamos¢

Data zakonczenia pracy: pazdziernik 2018 roku

Wykonawca: mgr inz. Jerzy Wiater

uprawnienia budowlane
nr UANB-I1-7342/48/90
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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

31.10.2018

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetyczne;j

Przedsiewzigcie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej:

Wymiana zrodet §wiatta oswietlenia ogolnego

Opis przedsigwzigcia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej
(max. 250 znakow):

Wymiana opraw o$wietlenia ogdlnego na wykorzystujace LED .

Dane podmiotu lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa), u ktorego zostanie zrealizowane
przedsiewziecie stluzace poprawie
efektywnosci energetycznej lub
przedsiewzigcie takie zostato
zrealizowane:

Samodzielny Publiczny Szpital Wojewodzki im. Jana Pawta 11
ul. Aleje Jana Pawta 11 10, 22-400 Zamo$¢

Data rozpoczecia
przedsiewzigcia stuzacego
poprawie efektywnos$ci
energetycznej albo
planowana data rozpoczgcia
tego przedsiewzigcia*:

, . Data zakonczenia Wyrazony w latach

Planowana data zakonczenia .

S ) przedsiewzigcia kalendarzowych okres
przedsiewzigcia stuzacego . . L

: e stuzacego poprawie | uzyskiwania
poprawie efektywnosci 5 , ..
P efektywnosci oszczednosci energii:

gety J energetycznej**:

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna oszczednos¢ | 17980 [kWh/rok] 1,55 [toe/rok]
energii finalnej:

Srednioroczna oszczednos¢ | 53940 [kWh/rok] 4,64 [toe/rok]
energii pierwotnej:

Szacowana wielko$¢ 14,04 [ton/rok]
redukcji emisji CO***:

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imig i nazwisko: Jerzy Wiater

Nr uprawnienia: UANB-11-7342/48/90

Nr telefonu:

Podpis: .
./;’ inz s ] erz . P
Up i [,M/’/‘I//VV/;Ztei‘
™2 buggy,

(“r>":;\:fj: T P, /:‘,Ian
P el 73“2/48/90 e

*W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnos$ci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.

** W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

**¥Na podstawie wskaznikéw emisji CO, zawartych w tabeli nr 2 w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12
wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspélnotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami do raportowania w ramach Wspoélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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1. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

1.1.Dokumentacja projektowa:
P.T. Instalacji elektrycznych wewnetrznych , inwentaryzacja opraw oswietleniowych.

1.2.Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz. U.
Nr. 223, poz.1459

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10.08.2012 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze oceny oplacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego-Dz. u. 2012 Nr
0 poz. 962

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie- Dz. U. Nr 75 poz.
690 z po6zn. zm.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.11 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania 1 wzordw i1 $wiadectw ich charakterystyki energetycznej
Dz. U. Nr 201 poz. 1240

5. Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 ,,Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsca pracy.
Czes¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach” .

6. Polska Norma PN-IEC 60364-5-559:2003. ,,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenie elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
o$wietleniowe 1 instalacje o§wietleniowe.”

7. Kopie faktur za energi¢ elektryczng

1.3. Osoby udzielajace informacji:
Pracownicy Samodzielnego Publicznego Szpitala Wojewodzkiego im. Jana Pawta II, ul.
Aleje Jana Pawta II 10, 22-400 Zamo$¢

1.4. Data wizji lokalnej:
pazdziernik 2018 .

1.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztow o$wietlenia wnetrz budynku,
- uzyskanie dotacji lub pozyczki na wykonanie dziatan modernizacyjnych ze §rodkéw RPO lub
podobnych

1.6 Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztow modernizacji
instalacji elektrycznej.

Inwestor zamierza pozyska¢ dofinansowanie w maksymalnej mozliwej wielkosci w formie dotacji lub
pozyczki.
2. Inwentaryzacja instalacji elektrycznej budynku
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2.1. Opis techniczny podstawowych elementow budynku zwigzanych ze zuzyciem energii
elektrycznej .

W poszczegbdlnych pomieszczeniach budynku wystepuje o§wietlenie naturalne
poprzez okna dwuszybowe oraz sztuczne realizowane glownie poprzez tradycyjne
swietlowki o mocy 36 W.

Ze wzgledu na charakter budynku oraz innych zainstalowanych instalacji i
odbiornikow energii elektrycznej ich wptyw na zuzycie energii jest niewielki a ewentualna
modernizacja lub wymiana jest nieoptacalna .

2.2. Zestawienie danych dotyczacych zastosowanego oSwietlenia

Lacznie w budynku zinwentaryzowano 276 punktéw $wietlnych
w tym: 17 opraw wykorzystujacych jako zrédto §wiatta zarowki o mocy 60 W ,
259 opraw wykorzystujacych jako zrodlo swiatta swietlowki 2x36 .
Zainstalowang moc opraw oswietleniowych okreslono na 19668 W.

3. Propozycja dzialan zmierzajacych do ograniczenia kosztow zwiazanych ze
zuzyciem energii elektrycznej na potrzeby oSwietlenia wewnetrznego

3.1. Okreslenie zakresu rzeczowego robot

Zainstalowane o$wietlenie wewnetrzne charakteryzuje si¢ mala funkcjonalnoscia , spora
awaryjnoscig i1 energochtonnoscig , w zwigzku z powyzszym zachodzi koniecznos¢ jego
wymiany na nowoczesne spetniajace kryteria polskich i1 europejskich norm o$wietlenia .
W niniejszym opracowaniu kierujac si¢ faktem , ze w wyniku modernizacji instalacji
o$wietlenia znaczaco spadnie jego moc a co za tym idzie obciazenie instalacji
ograniczono si¢ jedynie do analizy wymiany punktoéw $wietlnych bez uwzglednienia
wymiany wiacznikow, tablic elektrycznych i zabezpieczen jedynie uwzgledniono , ze w
trakcie realizacji wymiany opraw moze zaj$¢ konieczno$¢ zmiany ilosci 1 rozmieszczenia
opraw 1 wykonania zwigzanych z tym robot instalacyjnych a takze uwzglgdniono montaz
instalacji do kompensacji mocy biernej.

Wymagane parametry zrodet $wiatta LED minimum 110 Lm/W , minimum IP 40 ,
temperatura barwowa 3000/4000K, CRI>80, trwato$¢ zrodta LED minimum 35 000h przy
stabilnos$ci zrodta §wiatta minimum 70% dla temperatury pracy 25 stopni Celsjusza .

3.2. Okreslenie mocy zainstalowanej po realizacji zadania

Aktualnie zainstalowane oprawy wewng¢trzne zapewniajg wlasciwy poziom oswietlenia .
Generowany przez przewidziane do wymiany oprawy strumien §wietlny wynosi :
- oprawy zarowe : 1020 W x 12 Im/W=12240 Im
- Swietlowki T8 , TS : 18648 W x 80 Im/W= 1491840 Im
Lacznie: 1504080 Im o$. wewnetrzne

Moc planowanych do zamontowania zrodet Swiatta w postaci LED wyniesie :
os$. wewnetrzne: 1504080 Im / 110 Im/W =13 674 W

3.3. Okreslenie kosztow realizacji wymiany Zrodel Swiatla i czesci opraw
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Do obliczen przyjeto nastepujace ceny jednostkowe na podstawie analizy ofert firm
produkujacych osprzet elektryczny wywodzacych si¢ z Unii Europejskiej oraz kosztow
dostawy i wymiany:
dla zrodet $wiatlta wewnetrznych $redni koszt wymiany opraw na oprawy wykorzystujace

diody LED: 9,00+23%VAT za 1 WAT mocy nowej zrddta/oprawy.
Laczny koszt wymiany opraw oswietlenia ogdlnego w budynku wyniesie:

N = (13674 W x 9,00 zt/W ) x 1,23 =151 371 zt

3.4.0Kkreslenie szacunkowych oszczednosci energii elektrycznej na o§wietlenie w wyniku
realizacji zadania

Z uwagi na brak usprawnien wptywajacych na zmniejszenie zuzycia energii wskutek:
obnizenia nat¢zenia o§wietlenia do poziomu wymaganego, uwzglednienia nieobecnosci
uzytkownikdw w miejscu pracy oraz wykorzystania §wiatla dziennego w o$wietleniu
zamieszczone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania i wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej wzory nr 2.43.i 2.44
mozna uprosi¢ do postaci:

A Eel =Pntel x tolel— Pnzel X tozel, gdzie:

A Eel — szacunkowe oszczedno$ci zuzycia energii oswietlenia, MWh/rok

Potel, Pozel— moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego wbudowanego
w danym wnetrzu budynku uzytecznosci publicznej przyjmowana na podstawie
projektu oswietlenia budynku lub na podstawie § 180a przepisow
techniczno-budowlanych , MW

tolel, tozel — uSredniony czas uzytkowania o§wietlenia w ciagu roku, h/rok.

Usredniony czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu roku dla budynku o podobnym
charakterze zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008 r. w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno- uzytkowa
oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej wynosi
3000 h/rok.

A Eer = (19668 x 3000 — 13674x 3000) x 10° = 17,98 MWh/rok

W celu okreslenia przewidywanych rocznych oszczednos$ci kosztow energii oswietlenia
w budynku po wymianie opraw nalezy skorzysta¢ ze wzoru:

AOe= A Eel x O, gdzie:

O; — $rednioroczna cena energii elektrycznej, zt/MWh.

Srednioroczna cena energii elektrycznej brutto ustalona zostata w wysokosci 395,9- zt/MWh,
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na postawie analizy faktur za dostawe energii dostarczonych przez Zamawiajacego.

AQe = 17,98*395,90 = 7 118 zl/rok

3.5 Wskaznik ekonomiczny oplacalnosci realizacji zadania
Jako ekonomiczny wskaznik optacalnosci realizacji zadania przyjeto prosty czas zwrotu
SPBT stanowiacy stosunek naktadéw do rocznych oszczednosci:
SPBT =N/ AOe
SPBT = 151371 /7118 = 21,3 lat
3.6 Roczna redukcja emisji CO2

Dla energii elektrycznej, zaklada si¢, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia
elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wg
KOBIZE na 2018 r. wynosi 0,781 Mg CO2/MWh.

ACO2=AEg x 0,781 Mg CO2/MWh gdzie:
ACOz2- roczna redukcja emisji rownowaznej CO2 w Mg/rok
A Eel — szacunkowe roczne oszczednosci zuzycia energii oswietlenia, MWh/rok
ACO2 =17,98 x 0,781 = 14,04 Mg/rok
3.7 Roczna oszczednos$¢ energii elektrycznej koncowej

A Eel =17,98 MWh/rok

-roczne zapotrzebowanie na en. elektryczna koncowg catkowita dla budynku bez
modernizacji instalacji elektrycznej ( na podstawie obliczen z audytu energetycznego):

62,755 MWh/rok

-roczne zapotrzebowanie na en. elektryczng koncowa po modernizacji :
44,775 MWh/rok

AEele=AEel / Eenn x 100 %

A Eer%=17,98 /62,755 x 100% = 28,65 %
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ZALACZNIK 5

Obliczenie efektu energetycznego
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERG]

KONCOWA (w kWh/rok

‘Warto$c energii elektrycznej uwzglednia ilos¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku: o$wietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napedu urzadzen chlodniczych dla klimatyzacji oraz gdy

wystepuje np. ogrzewanie, c.w.u. zasilane energig elektryczna;
2 Nla eneraii elektruemmei 7aklada sie 70 wvkazvwana w tei nazueii taheli eneraia elektruerma nochadzi 7 nalekie sieci elektroeneroetvermei:
) Efekt energetyczny Ei (zmnicjszenie strat energii pierwotnej) oblicza sig na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009, zalacznik Nr 2 czg$¢ 2 pkt. 2

® PES nalezy wyliczyé w oparciu o par. 6 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 10 grudnia 2014 r. w sprawie sposobu obliczania dan;

ki
9 Na potr:

i oraz.

zeby obliczen kon o efektu energ

7akresn ok iazkn ierdzania danvch d h ilodei eneroii elektrvezmei
energig pierwotng, o ktorej mowa we wskaznikach Ei i PES, nalezy traktowac jako tozsamg z energig koficowa

Lp. Nosnik energii
1 2 4 5 7 8
1. Olej opatowy 0 0 0
2. Gaz ziemny 0,00 0,00 0,000 0,00
3. Gaz plynny 0 1] 0] 0]
4. Wegiel kamienny 0 0 0 0)
5. Wegiel brunatny 0 0 0 0)
6. Biomasa 0 0 [U 0|
7. Inny (podac jaki) np.OZE 0 0| 0 0|
8. Cieplo sieciowe z cieplowni 466 1677,42] 83 299,89 383 1378
9. Cieplo sieciowe z cieplowni wylacznie na biomasg 0 0 0 0
10. Cieplo sieciowe z elektrocieptowni 0 0| 0 0)
Cieplo sieciowe z elektrocieplowni wylacznie opartej na energii odnawialnej (biogaz,
11 5 0| 0 0] 0f
biomasa)
12. Energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej zuzyta na potrzeby budynku 229 63 225,91 49 174,62 14,248 51|
13 Energia elektryczna wyprodukowana na miejscu w skojarzeniu, z zastosowaniem zrodet 0 0 0 0 0
) nicodnawialnych, zuzyta na potrzeby budynku
Energia elektryczna rodukowana na miejscu ze zrodet oze (biomasa, bioga:
14, reim clektryezma wyprodulow = ( g wbm o 0 0,00 0,000 o
skojarzeniu, PV), zuzyta na potrzeby budynku
[ 7ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA w budvnkach | 529] 1903 132 475 307 1429
15 Straty przesylania (dotyczy lokalnych sieci cieplowniczych - w przypadku zrodta o o o
. i go poza budynkiem®
Straty z tytulu sprawnosci kotla - w przypadku modernizacji kotta zainstalowanego poza
16. . . . . (i 46 0 0 0 0f 0] 0f
budynkiem, w kierunku zwigkszenia sprawnosci
17. Oszezednosei z tytutu produkeii energii cieplnej i elektrycznej w skojarzeniu®® 0 0)
396,894 1428,82

75,07%

ych podanych we wniosku o wydanie $wiadectwa pochodzenia z
o -
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ZALACZNIK 6

Obliczenie efektu ekologicznego
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OBLICZENIA PLANOWANEGO EFEKTU EKOLOGICZNEGO PROJEKTU - OGRANICZENIA LUB UNIKNIECIA EMISJI CO2 I PYLOW

Rok bazowy - stan przed %
WSPOLCZYNNIKI WSKAZNIK ja (przed i Okres ji - stan po modernizacji (po realizacji projektu) | Redukcji
4)5) rojektu emisji
Nakiapy | EMISI profeke) !
Nosnik energii NIEODNAWIALN | K9 ! hz Zapotrzehowanie Zapotrzebowanie na
EJ ENERGII ul N 6 ormici - 1 - Tlo<E emicii I
na energie Wielko$¢ emisji [ energie koficows’ ‘Wielko$¢ emisji Redukcja emisji
PIERWOTNEJ® |MICOMW|
b Kkoiicows (GJ/rok Irok (GJ/rok lub Irok Irok
lub MWh/rok) MWh/rok)
1 2 3 4 5 6 7 8
Gaz ziemny (podawaé w Gl/rok) wskaznik emisji CO2 dla kotlow do 5 MW 0,00 0,00 0,00
Olej opalowy (podawaé w G/rok) 0,00 0,00 0,00
Gaz plynny (podawaé w Gl/rok) 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Wegiel brunatny (podawaé w Gl/rok) 0,00 0,00 0,00
Biomasa podawac w GJ/rok)
Inny (poda jaki) . . 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z ciep)owmz) (podawaé w GJ/rok) 13 94,9 1677,42 206,94 299,89 37,00 169,95
Cieplo sieciowe z cieplowni wylacznie na biomase ® (podawaé w Gl/rok)
Cieplo sieciowe z elektrocieplowni_* (podawaé w GI/rok) 0,00) 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z elek i opartej wylacznic na energii :j (biogaz, biomasa)®
(podawa¢ w Gl/rok)
Energia elekiryczna zuzyta na potrzeby budynkw/ budynkéw?® (podawaé w MWh/rok) 0,781 62,75 49,01 48,51 37,88 11,13]
Energia elektryczna wyprodukowana w migjscu, zuzyta na potrzeby budynku/ budynkow 2 0781 0,00
(podawaé w MWh/rok ze znakiem minus) ! :
CO2_ton/% 255,95
Pyl PM 10 _gram /% wsk. emisji 76 76 127 483,92
Pyl PM 2,5 gram /% wsk. emisji 72 72 120 774,24
Benzo(a)piren_miligram / % wsk. emisji 13 13| 21 806,46
SO2 gram / % wsk. emisji 900 900[ 1509 678,00)
NO2 gram / % wsk. emisji 180 180 301935,6
) Wartosci zapotrzebowania na energi¢ koficowa w okresie ji (po i) nalezy p ¢ dla stanu . czyli roku po iu okresu ia (po izacji).
2) Wartos¢ energii elektrycznej ia ilosé energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ : o$wi  energia energia elektryezna do napedu wrzadzen chiodniczych dla jil (oraz np. ogrzewanie, c.wu.)
W przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnetrznego Zrédta ciepla (miejska sieé cieptownicza itp. z wylaczeniem lokalnych kotlowni poza i ogrzewanymi) nalezy iki nakadu ni j energii

pierwotnej

Encrgia clekiryczna wyprodukowana w micjscu, zuzyta na potrzeby budynku/ budynkéw 2) (podawaé w MWh/rok ze znakiem minus)

5) Dla energii elekirycznej, zaklada sig, 7e wykazywana w tej pozycii tabeli energia clektryczna, pochodzi z polskicj sicci elektroenergetycznej. Dla tej sicci, wskaznik emisji wynosi 0,832 Mg CO,/MWh. Dla energii elektrycznej nie nalezy stosowaé wspdlezynnika

nakladu energii nicodnawialnej, gdyz zawiera on si¢ we wskazniku 0,812 MgCo2/MWh.

6) wylacznic (w 100%) opalancgo biomasg; wielkosci dotyczace energii podawane s informacyjnie, wskaznik emisji zgodnic z

Dw tym emisia uniknieta

p6 20 Systemu Handlu {

i Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO,/GJ.
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ZALACZNIK 7

Uprawnienia
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JUDONHICTWA

Zaswiadczenie
© numenze weryfikacyjyme
LUB-ELG-ZD3-11Y *

Pan lerzy Wiater o numerze ewidencyjnym LUB/BO/1537/02

adres zamieszkania Zawalow 171, 22-455 Migczyn

jest czionkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-04-01 do 2013-03-31.

Zaswiadczenie zostaio wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-02-21 roku przez:

Wojdech Szewezyk, Przewodniczaoy Rady Lubelskiej] Okregowe] Izby Inzyniercw Budownichwa.
|Zgodnie art. 3 ust 2 ustnwy z dnia 15 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektroniczigm [Dz. U. 2004 Nr 130 poz. 1430] dane w postad

d‘ﬂnvil_znq'cpem DHP‘BGI'TII!I padpisem Hﬁ'tlmnznymuu’yﬂmmympzr pmmqn&iﬁnmmmua
pod shutkow

L ¥

Weryfikacjs pop £ damych w niniej: twi i modna sprawdzsic zs pomocy numery wenyfiaoyinegn mowinsoERE e
stronie Polskiej by Infynierow Budownictws wiww.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem winsciwe] Olregowe] Izby InZynierow
Budownictem.
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STWIERDZENIE

PRZYGOTOWANIA ZAWODOWRGO DO PELN)I—‘;NIA SAMODZIELNE]
FUNKC]I TECHNICZNE] W BUDOWNICTWIFE,

Na podstawie.

~  rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska 7z dnia
20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznyeh w budow-

X nictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze

- mgr inzynier budownictwa

rodzony dnia 7 marca 1964 r. w Hrubieszowie

v

X ma przygotowanie zawodowe upowazniajagce do wykonania samodzielnej

w specjalnoéci...konstrukcyino-budowlanei

funkeji kierownika budowy i robdt

m : Th N
% Ob. . JERZY TUMS7'IATEP jest upowazniony do:

—
%% 1/ kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt, kierowania

i kontrolowania wytwarzania konstrukcy jnych elementéw budowlanych oraz
x oceniania i badania stanu technicznego w zakresie wszelkich budynkdw
Y oraz innych budowli z wy}aczeniem linii, weztdw i stacji kolejowych,
drdg oraz lotniskowych drég startowych i manipulacyinych, mostdw,
budowli hydrotechnicznych i wodnomelioracy jnych;

2/ sporzgdzania w budownictwie osdb fizycznych projektdw w zakresie
2% rozwigzar konstrukcyjno-budowlanych wszelkich budynkdw i budowli;

& 3/ sporzadzania w budownictwie osgb fizycznych projektdw w zakresie
rozwigzari architektonicznych: : E
< a/ budynkdw inwentarskich i gospodarczych, -adaptacji projektdw typowych

.* 1 powtarzalnych innych budynkdw oraz sporzgdzania plandw zagospodarc-
% wania dziatki zwigzanych z réalizacja tych budynkdw,

3 e b .
S b/ budowli nie bedgcych budynkami.
92\\{/4 Otrzymu/i(': ¢ RHIC y

= 1.Jdérzy Wiater
= zam. Zawaléw 171
- gm. Migczyn

N 2. a/a.
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