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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt (ST) sa wymagania oraz procedury
wykonania, kontroli i odbioru robét teletechnicznych i towarzyszacych im robdt elektrycznych i budowlanych
zwigzanych z wykonaniem instalacji dzwiekowego systemu ostrzegawczego (DSO) w budynku Samodzielnego
Publicznego Szpitala Wojewddzkiego im. Papieza Jana Pawfa 1I, Aleje Jana Pawta II 10 w Zamosciu.
1.2. Zakres stosowania ST
a) ma zastosowanie jako sktadnik dokumentdéw przetargowych i Umownych przy zlecaniu i wykonywaniu robot
wymienionych w p. 1.1.
b) zawiera uogodlnione zalecenia techniczne, warunki i sposoby wykonania robdt, procedury kontroli robot i
materiatdw podczas wykonywania robét sprecyzowanych w punkcie 1.1.
c) niniejsza ST okresla zasady wykonania oprzewodowania, montazu elementéw oraz kontroli jakosci materiatéw
i warunki odbioru Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem instalacji Dzwiekowego
Systemu Ostrzegawczego. Szczegdtowe wyszczegdlnienie robot jest ujete w Przedmiarze Robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
Majac na uwadze, ze wiekszos¢ stosowanych okreslen jest powszechnie znana nie przewiduje sie tworzenia dodatkowych
definigji, oprocz ponizszych:
DSO - dzwiekowy system ostrzegawczy
CDSO - centrala dzwiekowego systemu ostrzegawczego
ISP - instalacja sygnalizacji pozarowej
CSP - centrala sygnalizacji pozarowej
Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Centrala dzwiekowego systemu ostrzegawczego (CDSO) - jednostka centralna systemu, wyposazona w
niezbedng do prawidlowego dziatania ilos¢ urzadzen i modutéw (wzmacniaczy, kontroleréw, procesoréw, pakietéw,
zasilaczy awaryjnych). Zadaniem CDSO jest emitowanie komunikatow i sygnatdw ostrzegawczych, kontrola i
sygnalizowanie stanu systemu DSO, wspétpraca z systemem sygnalizacji pozarowej
Dzwiekowy system ostrzegawczy (DSO) - systemem rozgtaszania przewodowego wykorzystywany w sytuacjach
zagrozenia do szybkiego i uporzadkowanego zmobilizowania 0sdb znajdujacych sie na zagrozonych obszarach do
ewakuacji, badz innego zorganizowanego dziatania. Do celéw zaalarmowania system uzywa sygnatéw tonowych i
komunikatow gtosowych.
Glosnik pozarowy - przetwornik elektroakustyczny stanowigcy element systemu rozgtaszania o pozarze,
umozliwiajacy przetworzenie przebiegdéw elektrycznych w zmienne pole akustyczne a tym samym przekazywanie
informacji w formie komunikatu stownego. Glosnik pozarowy posiada elementy przylgczeniowe i zabezpieczajace,
ktére w warunkach pozaru zabezpieczajq linie gto$nikowg przed zwarciem.
Glosnik typu A - przetwornik elektroakustyczny zaprojektowany do zastosowania wewngtrz budynku
Glosnik typu B - przetwornik elektroakustyczny zaprojektowany do zastosowania na zewnatrz budynku
Gtosnik typu C - przetwornik elektroakustyczny zaprojektowany do zastosowania wewnatrz budynku w miejscach o
podwyzszonej wilgotnosci.
Typ aplikacji:
Gtosnik typu N - zapewniajacy naturalng jakos¢ dzwieku. Pasmo przenoszonych czestotliwosci od 100 [Hz] do 10
[kHz],
Glosnik typu H - zapewniajacy wysoka wiernos¢ odtwarzanego dzwieku. Pasmo przenoszonych czestotliwosci od 50
[Hz] do 12 [kHZz],
Glosnik typu E (ewakuacja) - zapewniajacy dostateczng wiernos$¢ odtwarzanego dzwieku dla uzyskania odpowiedniej
zrozumiatosci komunikatéw ewakuacyjnych. Pasmo przenoszonych czestotliwosci od 250 [Hz] do 4 [kHz].
Glosnik pozarowy autonomiczny - urzadzenie zawierajace zrodto zasilania, wzmacniacz, pamiec
komunikatéw stownych, umozliwiajgce nadawanie zapisanych w pamieci komunikatow w wyniku pobudzenia
przez system wykrywania pozaru.
Kierunkowos$¢ - kat mierzony w ptaszczyznie pionowej oraz poziomej, w jakim gtosnik emituje dzwiek o
danym poziomie w zakresie czestotliwosci 250Hz- 8kHz. Dla celéw rozgtaszania o pozarze okresla sie
kat dla 4 kHz, przy nieréwnomiernosci 6dB.
Fire dome - obudowa ochronna, metalowa obudowa gto$nika nie pozwalajagca na przedostawanie sie dymu
pozaru do przestrzeni miedzystropowej pomieszczenia w wyniku spalenia membrany. Wewnatrz obudowy,
oprdécz gtosnika znajduje sie transformator gtosnikowy, ceramiczna listwa zaciskowa, bezpiecznik przecigzeniowy
oraz przepusty dla kabli.
Linia glosnikowa - tor elektryczny stuzacy do przytaczenia do wzmacniacza gtosnikoéw zainstalowanych w obiekcie.
Linie gtosnikowe systemoéow DSO powinny by¢é wykonane przewodami o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Linia
gtosnikowa umozliwia przekazywanie sygnatéw elektrycznych ze wzmacniacza do gto$nikéw w warunkach pozaru.
Zastosowany system nosny linii musi posiada¢ odporno$¢ ogniowg nie mniejsza niz odpornos$¢ linii gtosnikowej,
zapewniajac podtrzymanie funkcjonowania systemu kablowego w warunkach pozaru. Dla systemow DSO wymagany
czas pracy w warunkach pozaru wynosi 90 minut.
Linia typu A - W danej strefie do nagtosnienia wykorzystywana jest jedna linia podtaczona do jednego wzmacniacza.
Dzieki powrotowi linii do CDSO, linia jest zasilana z obu stron. Linia jest Przerwa lub zwarcie jest wykrywane jako
uszkodzenie. Pojedyncza przerwa nie eliminuje zadnych gto$nikéw. Zwarcie w linii eliminuje catkowicie przekaz
komunikatow.
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Linia typu A/B - W danej strefie do nagtosnienia wykorzystywane sg dwie linie podtgczone do dwodch réznych
wzmacniaczy. Konfiguracja typu A/B to w istocie dwie konwencjonalne linie typu B nagtasniajgce ta sama przestrzen.
Przerwa lub zwarcie jest wykrywane jako uszkodzenie. Przerwa linii eliminuje gtos$niki za przerwa (brak nagtosnienia
czesci obszaru), a zwarcie eliminuje catkowicie te linie(brak nagtosnienia catego obszaru). Jednak ze wzgledu na fakt
nagtasniania tej samej strefy alarmowej dwiema niezaleznymi liniami gto$nikowymi, w przypadku pojedynczo
uszkodzenia, komunikaty ewakuacyjne, alarmowe, odwotujace sq przekazywane do catej strefy.

Linia typu B - W danej strefie do nagtosnienia wykorzystywana jest jedna linia podtaczona do jednego wzmacniacza.
Zwarcie linii eliminuje catg linie (brak nagtosnienia catego obszaru), a przerwa umozliwia prawidtowg prace jedynie
czesci elementdw liniowych (brak nagtosnienia czesci obszaru).

Mikrofon strazaka - mikrofon przeznaczony do uzycia przez dowodzacego akcjq ratowniczo -gasniczg lub przez inng
osobe uprawniona. Element posiadajacy najwyzszy priorytet w systemie DSO.

Mikrofonowy pulpit ewakuacyjny - Mikrofon pozarowy, wyposazony w system umozliwiajacy selektywne
nadanie komunikatu ewakuacyjnego do wybranych stref obiektu lub do wszystkich stref jednoczesnie przez
dowodzacego akcjg ratowniczo-gasmczg lub uprawniong i przeszkolona obstuge obiektu, majacy zadanie interfejsu
sterowania wszystkimi najwazniejszymi funkcjami systemu DSO. Bardzo czesto - mikrofonowy pulpit ewakuacyjny
nazywany jest tez pulpitem operatora, konsolg operatora lub konsolg wywotawcza.

Strefa glosnikowa - czesc¢ obszaru pokrycia, do ktdrej informacja moze by¢ przekazywana oddzielnie.
Obszar pokrycia - obszar wewnatrz lub na zewnatrz budynku, w ktéorym system spetnia wymagania zawarte w PN
EN 60849

Przejrzystos¢ - wiasciwos¢ dzwieku, pozwalajaca stuchaczowi rozrézni¢ podstawowe skifadowe informacyjne.
Jest ona zalezna od tego, w jakim stopniu dzwiek jest wolny od wszelkiego rodzaju znieksztatcen.

Styszalnosé - wtasciwos¢ dzwieku, ktéra umozliwia jego rozrdznienie wsrod innych dzwiekdow.
Zrozumiatos$é - miara prawidtowo zrozumiatej czesci do catosci méwionego komunikatu

Linie sterujace/sygnalizacyjne - linie stuzace do podtaczania sygnalizatorow lub linie wyprowadzajace sterowania
do urzadzen zewnetrznych.

Instalowanie, zakladanie instalacji - proces mocowania i wzajemnego tgczenia czesci sktadowych i elementéw
systemu.

E30/60/90 - klasa podtrzymania funkcji systemu kablowego. Klasa okresla czas, przez ktéry system kablowy
gwarantuje nieprzerwang dostawe energii w warunkach pozaru. W skfad systemu kablowego wchodzg przewody wraz z
mocowaniami (korytka, uchwyty kablowe, kotwy rozporowe).

PH90 - cecha kabla okreslajaca ciggtos¢ dostaw energii (podtrzymanie funkcji kabla) przez kable o s$rednicy
przewodow do 2,5mm przez 90 minut wg PN-EN 50200. Aby zapewni¢ podtrzymanie dostaw energii w warunkach
pozaru, caly zastosowany system kablowy powinien mie¢ klase odpowiadajagca wymaganemu czasowi pracy w
warunkach pozaru.

System kablowy E90 - zespot kabli i systemu nosnego (korytka, mocowania, uchwyty, kotwy) gwarantujacy
podtrzymanie funkcji kabla (ciggtos¢ dostaw energii) w warunkach pozaru przez czas 90 minut.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i
nad ziemia.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potgczonych réownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych
dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozytowych utoZzone na wspolnej trasie i tagczace zaciski dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem pozaru, dziataniem tuku elektrycznego.

Kanat kablowy - kanat w $cianie, stropie, podtodze, na mostach lub w ziemi, przykryty ptytami zdejmowanymi
zupetnie lub czesciowo, przeznaczony do ukfadania kabli.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtornej.

Kanalizacja wtérna - zesp6t rur zacigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

Uziom - przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotdw umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie przewodzace z
ziemia.

Przewod uziemiajacy - przewdd ochronny tgczacy gtdwng szyne uziemiajaca z uziomem.

Glowna szyna (zacisk) uziemiajaca (GSU) - przeznaczona jest do przylaczania do uziomu przewoddw ochronnych,
w tym potaczen wyréwnawczych oraz przewodow uziemien roboczych, jesli one wystepuja.

Polaczenie wyrownawcze - elektryczne pofaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub/i czesci przewodzacych
obcych w celu wyréwnania potencjatow,

Przewé6d wyréwnawczy - przewdd ochronny zapewniajacy wyréwnanie potencjatdéw.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej,
przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Swiatlowéd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna optycznego, ztozonego z
rdzenia, ptaszcza i buforu lub Scistej tuby, pozwalajacy na transmisje fali swietlnej.

Urzadzenie stacjonarne - urzadzenie nieruchome lub bez uchwytéw, majace taka mase, ze nie moze by¢ tatwo
przemieszczane.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzadzenie zabezpieczajace inne urzadzenia przed szkodliwym dziataniem
nagtego wzrostu napigcia w sieci od strony zasilania.

Ogranicznik przepieé - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed przepieciami.
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Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym
lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania
przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

Punkty rozdzielcze (dystrybucyjne) - miejsca bedace weztami sieci. Punkty zbiegania sie okablowania poziomego,
pionowego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikdw oraz osdb postronnych mogacych znalez¢ sie w poblizu miejsca
prac, zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczacymi BHP przy wykonywaniu robot budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST, poleceniami
Inzyniera Kontraktu i Inspektoréw Nadzoru oraz wymaganiami obowigzujacych PN i PN-IEC i postanowieniami Umowy.

2. MATERIALY I URZADZENIA

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania, musza odpowiada¢ warunkom okreslonym w art. 10.
ustawy ,Prawo Budowlane”. Ponadto materiaty te musza by¢ zgodne z normami i powinny posiada¢ aprobate
techniczng oraz certyfikat zgodnosci lub znak zgodnosci oraz certyfikat na znak bezpieczeristwa.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku
braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym ich producenta lub innym umownym warunkom. Do
wykonania robét nalezy stosowaé materiaty zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym i rysunkami.
Wszystkie wyroby budowlane uzyte przez Wykonawce podczas wykonywania robdét budowlanych musza spetniac
wymagania okreslone w Ustawie z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych i powinny posiada¢ oznaczenia lub
dokumenty potwierdzajace dopuszczenie tych wyrobéw do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
Zgodnie z przytoczong Ustawg wyroby budowlane powinny by¢ oznaczone znakiem CE lub znakiem budowlanym, albo
posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne. W przypadku wyrobéw jednostkowych wykonanych wedtug indywidualnego
projektu konieczne jest os$wiadczenie Wykonawcy o zgodnosci wyrobu z przepisami, normami i projektem.
Szczegbtowe wymagania dotyczace udokumentowania dopuszczenia wyrobow budowlanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie s podane w przepisach wykonawczych do powyzszej Ustawy.

2.2. Skiladowanie

Wyroby budowlane uzyte do wykonywania robdét powinny by¢ przechowywane w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem mechanicznym, niekorzystnym wplywem czynnikow atmosferycznych oraz utratg wiasciwosci
technicznych gwarantowanych przez ich producenta. Wyroby powinny by¢ przechowywane w opakowaniach
fabrycznych i nalezy wyjmowac je z fabrycznych opakowan bezposrednio przed ich instalacja. Po wyjeciu wyrobow z
opakowania nalezy sprawdzi¢, czy wyrdb nie ulegt uszkodzeniu podczas transportu.

Wyroby, dla ktérych wymagania dotyczace pakowania, przechowywania i transportu okreslone sg w Polskich Normach
nalezy stosowac postanowienia tych norm. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac instrukcje producentow
wyroboéw.

2.3. Instalacja DSO - parametry techniczne
Instalacja dzwiekowego systemu ostrzegawczego bedzie sktadac sie z nastepujacych elementow:
Lp Nazwa urzadzen Typ / parametry Jm | Iloéé
-|Centrala DSO
1|System zasilania awaryjnego systemu DSO, szafa Rack 19" Wg SST kpl. 1
2|Kompletny kontroler cyfrowy MASTER systemu DSO dla 8 stref Wg SST szt. 1
3|Kompletny kontroler cyfrowy SLAVE systemu DSO dla 8 stref Wg SST szt. 3
4|Mikrofon strazaka wyniesiony Wg SST szt. 1
5|Wzmacniacz mocy 2x500W/100V Wg SST szt. 2
6/Wzmacniacz mocy 2x250W/100V Wg SST szt. 1
7|Rdzen ferrytowy Wg SST szt. 36
-|Gtosniki DSO
8|Gtosnik pozarowy $cienno-sufitowy, kategoria klimatyczna ,C” Wg SST szt. | 110
9|Glosnik pozarowy $cienny Wg SST szt. | 534
10|Gtosnik pozarowy sufitowy z obudowg fire dome Wg SST szt. 16
11|Glosnik pozarowy projektorowy $cienno-sufitowy Wg SST szt. 20
-|Trasy kablowe i pozostate materiaty
12|Dostosowanie instalacji sygnalizacji pozarowej do wspétpracy z DSO --- kpl. 1
13|Przewdd pozarowy wyniesionego mikrofonu strazaka Z‘I;(Sngkw PH90 mb 110
14|Przewdd linii gtosnikowych PH90 HTKSH PH90 1x2x1,8 mb | 1030
15|Przewdd linii gtosnikowych PH90 HTKSH PH90 1x2x1,4 mb | 1010
16|Przewdd linii gtosnikowych PH90 HTKSH PH90 1x2x1,0 mb | 11890
17|Przewdd zasilajacy CDSO YDY 5x4 mm2 mb 85
18|Przewody wywotan strefowych CSP/CDSO i kontroli awarii CDSO YnTKSYekw 1x2x0,8 mb | 200
19|Koryto metalowe (E90) KCOP100H60 mb 160
20|Stalowe szczeble, uchwyty, kotwy (E90) BAKS kpl. 1
21|Bezhalogenowa listwa maskujgca --- kpl. 1
22|Masa uszczelniajgca ppoz. --- kpl. 1
23|Pozostate, materiaty pomocnicze --- kpl. 1
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Parametry techniczne zastosowanych urzadzen centrali DSO:

Szafa RACK 19” z systemem zasilania awaryjnego

Zasilacz przeznaczony jest do zasilania centrali dZzwiekowego systemu ostrzegawczego zapewniajac jej gwarantowane
napiecie 48V dla wzmacniaczy o mocy 1000W na kanat oraz gwarantowane napigcie 24V dla 1 kontrolera master, 2
kontroleréw slave i innych modutéw DSO jak np. wyniesiony mikrofon strazaka. Czas czuwania na podtrzymaniu
bateryjnym wynosi 24 godziny (+0,5h alarmowania). Zasilacz jest umieszczony w metalowej szafie rack 19" o
wysokosci 24U, wraz z ktdra jest sprzedawany. W szafie oprocz zasilacza znajduje sie bateria akumulatoréw

1x100Ah oraz komplet paneli zabezpieczen linii gloénikowych PZ-2. Szafa posiada przeszklone drzwi przednie i petne
drzwi tylne.

Napigcie zasilania: 230 / 400 V AC (-20 ... +10%)

Maksymalny pobor pradu z sieci: 3x 4,5 A

Maks. ciggty prad wyjsciowy: 9 A

Akumulator: 100 Ah

Zapas pojemnosci akumulatoréw: 14 Ah

Czas podtrzymania: 24h (+dodatkowe 0,5h na alarmowanie)

Wysokos$¢ uzytkowa: 24U

Wolne miejsce: 2U (na urzadzenia inne niz komponenty DSO, jak np. odtwarzacze)

Moc wyjsciowa: 1000 W RMS

ilos¢ kontroleréow: 1x master + 2x slave

Ilos¢ stref: 24

Materiat obudowy: Stal malowana proszkowo

Klasa szczelnosci obudowy: IP 32 (wg EN60529)

Wymiary podstawy: 600x600 mm

Typ podstawy: kotka skretne

Kolor: RAL7035

Temperatura pracy: -5 ... +40 °C

Waga: 215 kg (samej szafy, bez wzmacniaczy i kontroleréw)
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Kontroler master DSO

Kontroler master (gtéwny) DSO ma na state wbudowany mikrofon alarmowy z przyciskami wyboru stref na przedniej
Sciance kontrolerow. Kontroler DSO zawiera w sobie: procesor cyfrowy (DSP), matryce przetaczajaca, modut
komunikatéw cyfrowych (45 minut), mikrofon alarmowy, oraz system monitoringu wzmacniaczy i linii gto$nikowych z
uktadem automatycznego przyfaczania wzmacniacza zapasowego. Kontroler moze przetwarzac sygnat z pieciu réznych
zrodet audio (konsol alarmowych, mikrofonéw informacyjnych, innych sygnatdbw o poziomie 0 dB) na dwdch
niezaleznych kanatach systemu. Wejscia audio i wyjscia kanatdw maja wbudowane korektory parametryczne.

Wysokos¢ 2U.

Wejscia audio

2x 0dB, 1x mikrofon/0 dB, 1x PSS/PSM/PSMA (2x podw. RCA, 1x XLR, 1x 8P8C /
RJ-45)

Wyjscia audio

2x 0dB , symetryczne (do wzmacniacza)

Wejscia 100V

2x gniazdo terminala srubowego (sygnat ze wzmacniaczy Voice i Music)

Wyjscie magistrali 100V

2x gniazdo terminala srubowego (dystrybucja sygnatu 100V do kontrolera Slave)

Ztacze magistrali systemowej

8P8C / RJ-45 (potaczenie ekranowanym przewodem kat.5)

Strefy / linie gtosnikowe

8 stref / 16 linii (konfiguracja A/B)

Maksymalna ilos¢ stref w systemie

128 (256 linii gtosnikowych A+B), przy maksymalnej konfiguracji sprzetowej
systemu

Ilo$¢ kanatdéw

2

Moc maksymalna na kanat

1000 W RMS

Moc maksymalna na pojedyncza linie

100 W RMS (cigqgta moc przy 40°C; zalecane maksymalne obcigzenie linii
gto$nikami wynosi ok. 160W RMS)

Wbudowany mikrofon alarmowy

Tak

Pamie¢ komunikatow

800 plikéw, 45 minut tacznie

Wejscia alarmowe

9 (monitorowane)

Wejscia sterujace 8

Wejscia awarii 2

Wyjscia sterujace 8 (przekazniki kontaktronowe)
Wyjscia przekaznikowe awarii 1

Wyjscie przekaznikowe ewakuacji Tak

Wyijscie przekaznikowe BYPASS Nie

Mozliwosci rozbudowy systemu

1 kontroler master + maks. 15 kontroleréw slave (wiele szaf sprzetowych w jednej
lokalizacji - system skupiony)

System rozproszony

Tak , z ograniczeniami

Priorytety

21 pozioméw

Regulowane opdznienie na wyjsciach

Nie

Nadzér stacji PSS/PSM

Wktadka mikrofonowa, przedwzmacniacz, ekran dotykowy, procesor, gtosnik,
pofgczenie

Nadzoér wyjsciowy

Dziatanie wzmacniaczy, wzmocnienie wzmacniacza, impedancja linii glo$nikowej,
uptywnos¢

Pasmo przenoszenia 10 Hz - 22 kHz

Znieksztatcenia (THD)(f=1 kHz) 0.02 %

Czestotliwo$¢ probkowania 48 kHz

Rozdzielczos¢ probkowania audio 24 bity

Korekcja parametryczna (liczba pasm) 3 na wejsciu /7 na wyjsciu

Pamie¢ zdarzen 2048

Wyswietlacz 2 linie po 16 znakdw , 3,5", kolorowy
Napiecie zasilania 24V DC

Pobér mocy 48 W

Temperatura pracy -5 ... +55°C

Wilgotnos¢ wzgledna 15...90 %

Kolor RAL 7015

Wysokosé 2U

Wymiary 88 x 483 x 338 mm (wys. x szer. x gteb.)
Waga 7,5 kg
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Kontroler SLAVE DSO

Kontroler slave (podrzedny) do rozbudowy systemu DSO o kolejne strefy (linie gtosnikowe) - kontroler ma na state
wbudowane przyciski wyboru stref na przedniej sciance. Kontrolery majg po 8 wyjs¢ strefowych w konfiguracji A+B
(16 linii gtosnikowych). Kazda strefa moze zosta¢ przytgczona do jednego z dwéch kanatéw systemu. Maksymalna
konfiguracja systemu z jednym kontrolerem gtdwnym to 128 stref (256 linii gtosnikowych konfiguracji A/B). Kazdy z
dwéch kanatdw moze by¢ wigczony lub wytaczony w danej strefie.

Wejscia audio Brak (funkcje realizuje kontroler master)
Wyjscia audio Brak (sygnat audio dla wzmacniacza jest podawany z kontrolera master)
2x gniazdo terminala srubowego (sygnat ze wzmacniaczy Voice i Music lub wejscie
Wejscia 100V magistrali 100V)
2x gniazdo terminala srubowego (dystrybucja sygnatu 100V do dalszych
Wyjscie magistrali 100V kontroleréw Slave)
Zigcze magistrali systemowej 8P8C / R]-45 (potaczenie ekranowanym przewodem kat.5)
Strefy / linie gto$nikowe 8 stref / 16 linii (konfiguracja A/B)
128 (256 linii gtosnikowych A+B), przy maksymalnej konfiguracji sprzetowej
Maksymalna ilo$¢ stref w systemie systemu
Ilo$¢ kanatow 2 poziomow
Moc maksymalna na kanat 1000 W RMS
100 W RMS (ciagta moc przy 40°C; zalecane maksymalne obcigzenie linii
Moc maksymalna na pojedyncza linie gtoénikami wynosi ok. 160W RMS)
Wbudowany mikrofon alarmowy Brak (mikrofon jest wbudowany w kontroler master)
Pamie¢ komunikatow Brak (funkcje realizuje kontroler master)
Wejscia alarmowe 9 (monitorowane)
Wejscia sterujace 8
Wejscia awarii 2
Wyjscia sterujace 8 (przekazniki kontaktronowe)
Wyjscia przekaznikowe awarii Nie
Wyjscie przekaznikowe ewakuacji Nie
Wyjscie przekaznikowe BYPASS Nie
1 kontroler master + maks. 15 kontroleréow slave (wiele szaf sprzetowych w
Mozliwosci rozbudowy systemu jednej lokalizacji - system skupiony)
System rozproszony Tak, z ograniczeniami
Priorytety 21
Regulowane opdznienie na wyjsciach Nie
Nadzér stacji PSS/PSM Brak (funkcje realizuje kontroler master)
Dziatanie wzmacniaczy, wzmocnienie wzmacniacza, impedancja linii gtoénikowej,
Nadzor wyjsciowy uptywnosé
Pasmo przenoszenia 10 Hz - 22 kHz
Znieksztatcenia (THD)(f=1 kHz) 0.02 %
Czestotliwo$¢ probkowania (nie dotyczy)
Rozdzielczo$¢ prébkowania audio (nie dotyczy)
Korekcja parametryczna (liczba pasm) 3 na wejsciu /7 na wyjsciu
Pamie¢ zdarzen Brak (funkcje realizuje kontroler master)
Wyséwietlacz Brak
Napiecie zasilania 24V DC
Pobo6r mocy 35 W
Temperatura pracy -5... +55°C
Wilgotno$¢ wzgledna 15 ... 90 %
Kolor RAL 7015
Wysokos¢ 1U
Wymiary 44 x 483 x 277 mm (wys. X szer. X gteb.)
Waga 3,9 kg

Wzmacniacze mocy
Wzmacniacze przeznaczone do pracy w systemie DSO. Wzmacniacze pracujg w klasie D i majg wbudowany uktad do
redukcji poboru pradu w trybie czuwania. Wzmacniacze pracuja z petng moc w catym zakresie pracy bateryjnej.

Wzmacniacz 2 x 500 W

Moc wyjsciowa RMS (THD=1%): 1000 W RMS

Ilo$¢ kanatow: 2

Moc maksymalna na kanat: 500 W RMS

Klasa stopnia koficowego: D

Sprawnosc¢: > 82 % (zaréwno na zasilaniu bateryjnym, jak i sieciowym)

Wejscia audio: 2x 0dB, symetryczne, gn. Terminala $srubowego (sygnat podawany z kontrolera master DSO)
Wyjscia audio: Brak

Wyjscie gtosnikowe: 2x 100V, gn. terminala srubowego (do kontrolera master/slave DSO)
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Znieksztatcenia (THD)(f=1 kHz): 0,4 % (przy 80 % mocy znamionowej)
Wskazniki LED: praca, sygnat, przesterowanie, uszkodzenie

Chtodzenie: wentylatory ze zmienng predkoscig,

Zabezpieczenia: zwarcie, przegrzanie, przesterowanie

Napigcie zasilania: 48 V DC

Temperatura pracy: -5 ... +50 °C

Kolor: RAL 7015

Wysokosé: 1,5 U

Wymiary: 66 x 442 x 488 mm

Waga: 16 kg

Wzmacniacz 2 x 250 W

Moc wyjsciowa RMS (THD=1%): 500 W RMS

TIlo$¢ kanatow: 2

Moc maksymalna na kanat: 250 W RMS

Klasa stopnia koncowego: D

Sprawnosc¢: > 82 % (zaréwno na zasilaniu bateryjnym, jak i sieciowym)

Wejscia audio: 2x 0dB, symetryczne, gn. Terminala $rubowego (sygnat podawany z kontrolera master DSO)
Wyjscia audio: Brak

Wyjscie gtosnikowe: 2x 100V, gn. terminala srubowego (do kontrolera master/slave DSO)
Znieksztalcenia (THD)(f=1 kHz): 0,4 % (przy 80 % mocy znamionowej)

Wskazniki LED: praca, sygnat, przesterowanie, uszkodzenie

Chiodzenie: wentylatory ze zmienng predkoscig

Zabezpieczenia: zwarcie, przegrzanie, przesterowanie

Napiecie zasilania: 48 V DC

Temperatura pracy: -5 ... +50 °C

Kolor: RAL 7015

Wysokosé: 1,5 U

Wymiary: 66 x 442 x 488 mm

Waga: 16 kg

Mikrofon strazaka wyniesiony

Konsola z mikrofonem alarmowym stuzy do sterowania centralg DSO i do nadawania komunikatéw stownych oraz
zdalnego wywotywania komunikatéw cyfrowych do wybranych stref lub grup stref pozarowych systemu. Zabudowane
sgq w metalowych obudowach zamykanych na zamek. Wyposazone sgq w mechaniczne przyciski.

Liczba pél do zaprogramowania: 16

Liczba obstugiwanych grup: 16

Mikrofon doreczny: Tak

Interfejs uzytkownika: Przyciski mechaniczne

Wskainiki LED: Praca, alarm, uszkodzenie, wybor strefy / grupy stref

Zrédto zasilania: Centrala systemu DSO, zasilenie lokalne z zasilacza EN54-4

Napigcie zasilania: 24 V DC

Pobor pradu w stanie czuwania: 170 mA

Pobor pradu w stanie alarmu: 340 mA

Temperatura pracy: 0 ... +40 °C

Materiat obudowy: Stal malowana proszkowo

Kolor: RAL 7016

Wymiary: 350 x 250 x 130 mm

Pomiar impedancji i wzmocnienia

Sygnalizacja zwarcia lub odfaczenia przewoddw oraz brak wzmocnienia (pokretio gto$nosci wzmacniacza skrecone na
minimum). Pomiar linii gtosnikowych przez pomiar impedancji Z. Uktad pomiarowy sygnalizuje zwarcie, otwarcia,
zwarcie do ziemi (uplyw) oraz zmiane impedancji linii gto$nikowej z rozréznieniem uszkodzenia pojedynczych
gtosnikow.

Wydzielone obwody A+B

Modut rozdzielacza linii gto$nikowych rozdzielajacy jedna linie gtosnikowg na dwie, niezalezne od siebie obwody A i B.
Wydzielone linie A i B sg od siebie odseparowane i awaria jednej z nich nie wplywa na prace drugiej. Pomiar
nadzorujacy jest przeprowadzany oddzielnie dla kazdej linii. Podziat na dwa obwody nie wymaga stosowania dwdch
koncédwek wzmacniaczy mocy.
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Parametry techniczne zastosowanych gtosnikow DSO:

Parametry glosnika \ Typ gtosnika :zlf?:or\'l:; $cienny sufitowy projektorowy
Moc nominalna [W] 6 6 6 10
Moc na odczepach transformatora 100V [W] 6/3/1,5/0,75 6/3/1,5/0,75 6/3/1,5/0,75 10/6/3/1,5
Skutecznos¢ 1W/1m 96,2 dB 98 dB 100,7 94,3 dB
Efektywne pasmo przenoszenia 160Hz-19kHz | 135Hz-10,6kHz | 380Hz-22,5kHz| 125Hz-20kHz
Impedancja gtosnika [Q] 8 8 4 8
Kat promieniowania dla 1kHz/2kHz/4kHz [°] 100/85/65 170/125/60 180/80/70 180/115/75
Kategoria klimatyczna A C A A A

Wszystkie zastosowane urzadzenia systemu posiadajg wymagane aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci oraz
dopuszczenia dopuszczajace je do stosowania w ochronie p.poz. Wykaz aprobat, swiadectw, certyfikatéow i dopuszczen
zastosowanych urzadzen podane sg na poczatku opracowania.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany jedynie do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére nie wptywajg niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania urzadzen teletechnicznych
nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogéine

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z przebudowg czynnych
urzadzen Wykonawca zgtosi zamiar ich wykonania wiascicielowi tych urzadzen i dokona aktualizacji uzgodnien
zawartych w Dokumentacji Projektowej.

5.2. Kolejnos¢ robot

Kolejno$¢ wykonywania robét instalacji DSO powinna by¢ Scisle skoordynowana z innymi robotami na obiekcie. Roboty
w poszczegdlnych pomieszczeniach nalezy rozpoczynac niezwiocznie po przekazaniu pomieszczenia przez Kierownika
Budowy robot elektrycznych. Montaz urzadzen nalezy rozpoczyna¢ w chwili, gdy nie wystepuje narazenie tych
urzadzen na uszkodzenia lub dewastacje.

5.3. Trasowanie

Trasowanie rur, przewodéw, kabli i korytek, mocowanie uchwytéow i wspornikéw, uktadanie korytek, rur, kabli i
przewodow, przejécia przez sSciany i stropy, montowanie osprzetu instalacyjnego nalezy wykonac¢ doktadnie wg
wymagan. Trasy instalacji kabli i przewoddw teletechnicznych prowadzi¢c w korytach i drabinach kablowych
metalowych E90, uziemionych, n/t, p/t. Dopuszczalne odlegtosci skrzyzowan i zblizen instalacji teletechnicznych z
innymi instalacjami podaje branzowa norma i przepisy wykonawcze.

Zastosowany osprzet nie moze miec ostrych krawedzi mogacych uszkodzi¢ izolacje przewodoéw i kabli. Przewody i
kable nalezy prowadzi¢ po trasach w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian, unikajac ostrych zagie¢
przewodow. Kable i przewody przy przejsciach przez Sciany powinny by¢ zabezpieczone ostonami stalowymi lub z
tworzyw sztucznych.

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody przeciwpozarowe muszg by¢ wypetnione masag ognioodporng spetniajaca
te same wymagania techniczne, co Sciany i stropy, w ktdérych sie znajduja.

5.4. Budowa instalacji DSO

5.4.1. Centrala dzwiekowego systemu ostrzegawczego (CDSO)
Szafy RACK 19” stuzg do umieszczania aktywnego i pasywnego sprzetu. Majg one najczesciej szerokos¢ 19", co jest
rowniez wymiarem standardowym aktywnych i pasywnych komponentow.
Montaz urzadzen DSO w szafie rack wykonaé zgodnie z instrukcjami fabrycznymi producenta i wymaganiami
zalgczonego certyfikatu CNBOP. Urzadzenia zasilajace nalezy montowa¢ wg DTR producenta i PN-EN-60364.
Uziemienie urzadzen nalezy wykona¢ wg wymagan branzowej normy PN-EN-60364. Rozmieszczenie i montaz
urzadzen, akumulatorédw, okablowanie szafy DSO wedtug schematu fabrycznego.
Przewod uziemiajacy moze by¢ prowadzony na tynku na uchwytach. Przewody uziemiajace izolowane mozna uktadac
na drabinkach, konstrukcjach oraz w korytkach.
5.4.2. Instalacja gtosnikéw
Montaz gtosnikdw zgodnie z projektem. Lokalizacja i typy gtosnikéw zgodnie z rysunkami.

. Scienne - typowy montaz do $ciany na wysokosci ok. 2,4 m nad poziomem posadzki (chyba, ze w projekcie

okreslono inaczej),
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. projektorowe - montaz do $cian na wysokosci ok. 2,4 m nad poziomem posadzki (chyba, ze w projekcie
okreslono inaczej),
Wszystkie gtosniki posiadajg niezbedne certyfikaty.
5.4.3. Mikrofon strazaka
Mikrofon strazaka oraz wyniesiony mikrofon strazaka podigczy¢é zgodnie z certyfikatem CNBOP i Swiadectwem
dopuszczenia.
5.4.4. Instalowanie linii wewnetrznych, wpustow i osprzetu
Trasowanie i uktadanie rur, przewoddw i kabli, mocowanie uchwytéw i wspornikdw, ukfadanie korytek i drabinek, kucie
bruzd, przejscia przez $ciany, stropy i szczeliny dylatacyjne, montowanie listew, przewodoéw i osprzetu instalacyjnego
nalezy wykonywac zgodnie z branzowg normg BN-84/8984-10.
5.4.5. Wykonanie pomiardow i testow
Po wykonaniu instalacji DSO nalezy:
1. dokona¢ ogledzin instalacji w celu sprawdzenia, czy nie wystgpity widoczne uszkodzenia wptywajace na
pogorszenie dziatania,
pomierzy¢ rezystancje izolacji instalacji,
sprawdzi¢ wykonania poprawnosci potaczen,
sprawdzi¢ mocowania urzadzen i kabli,
wykonac probe rozruchu i dziatania urzadzen aktywnych,
wykonac proby dziatania poszczegdlnych elementéw systemu po uruchomieniu jednostki centralnej,
przeprowadzi¢ testy pozarowe,
sprawdzi¢ zrozumiatos$c przekazow mowy i p02|om dzwieku zgodnie z norma PN/EN 60849.
Wszystkle wyniki ogledzin i pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole.
5.4.6. Przebicia przez granice stref pozarowych
Wszystkie przejscia przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ masg uszczelniajgca o odpowiedniej odpornosci ogniowej
EI. Uszczelnienia odpowiednio oznaczy¢. Pozostate przebicia zamurowac.
5.4.7. Przebicia przez przegrody
Przejscia przez przegrody uszczelni¢ i zaizolowa¢ do izolacyjnosci akustycznej co najmniej réwnej izolacyjnosci tych
przegrdd.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatéw i urzadzen. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot na terenie i poza placem budowy. Kontrole jakosci
Robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z witasciwymi wytycznymi oraz instrukcjami zawartymi w
normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemdéw technicznych. Wszystkie badania i pomiary bedg
przeprowadzane przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli Robot
Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych catosci Robét nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich wykonania z
projektem, normami i zaleceniami Inspektora Nadzoru oraz skontrolowaé poprawno$¢ montazu poszczegdlnych
podzespotdw.
6.3. Badaniai pomiary
Po wykonaniu robot zwigzanych z instalacjg elementéw systemu DSO nalezy sprawdzic:
a) jakos¢ i sposéb mocowania urzadzen i materialdw pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami,
projektem, niniejsza ST,
b) sprawdzenie wykonania robdt zanikajgcych potwierdzone protokotami odbioréw czesciowych i wpisami do
dziennika budowy, a w szczegélnosci:
- prawidtowos$¢ utozenia i mocowania linii gto$nikowych w systemach instalacyjnych,
- dtugosci przewoddw,
- uszczelnienia i oznaczenia przebic przez strefy pozarowe,
c) sposob, jakosé, lokalizacje montazu gtosnikdw,
d) sposob i jakos¢ podiaczen linii glosnikowych do gtosnikéw i CDSO,
e) dla linii gtosnikowych ciggto$¢ obwodu oraz rezystancje izolacji,
f) sprawdzenie dziatania wszystkich urzadzen podtaczonych do systemu,
g) sprawdzenie wspdtdziatania DSO z ISP w sposéb zgodny z zaprojektowanym,
h) pomiary wspdtczynnika zrozumiatosci mowy i poziomu dzwieku (A)
i) sprawdzenie dokumentacji powykonawczej (dostarcza wykonawca) ktére musi zawiera¢ co najmniej:
- o$wiadczenie kierownika robot o wykonaniu prac zgodnie z projektem i stosownymi przepisami.
- Wopisy do dziennika budowy o robotach zanikowych
- DTR urzadzen dostarczanych fabrycznie
- Certyfikaty, deklaracje zgodnosci i dopuszczenia na zastosowane materialy i urzadzenia
- Protokoty z przeprowadzonych préb
Instrukcja obstugi systemu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest jest 1 mb, 1 szt., 1 kpl., zesp., pomiar zaleznie od rodzaju komponentéw. nie dolicz sie
ubytkow technologicznych wynikajacych z ciecia kabli o diugosciach fabrycznych.

8. ODBIOR ROBOT

Kontrola jakosci robdt po ich wykonaniu powinna by¢ elementem procedury odbioru koncowego. Stronami w
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procedurze odbioru koncowego sg Inwestor i Wykonawca. Po zakonczeniu robdt Wykonawca, przy ewentualnym
udziale Inzyniera, powinien wykona¢ powykonawcze badania odbiorcze w zakresie wynikajgcym z normy PN-EN
60849.
W ramach procedury odbiorowej systemu DSO nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci poprzedzajace
sporzadzenie protokotu odbioru:
Sprawdzenie zgodnosci typow zastosowanych urzadzen z projektem, ofertg przetargowg i zatwierdzonymi
zmianami projektowymi,

2. Sprawdzenie stanu technicznego urzadzen,

3. Sprawdzenie ciggtosci i polaryzacji wszystkich przelotéw kablowych

4. Sprawdzenie poprawnosci dziatania zestawow gtosnikowych przy odtwarzaniu sygnatéw mowy z mikrofonu,

5. Sprawdzenie poprawnosci dziatania zestawow gtosnikowych przy odtwarzaniu komunikatow zapisanych w
pamieci,

6. Wykonanie kompletu pomiarédw elektroakustycznych - pomiary wykona¢ zgodnie z odpowiednimi normami i
projektem.

Do odbioru robét Wykonawca powinien przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacje powykonawczg
2. Protokoty z przeprowadzonych badan powykonawczych,
3. Oswiadczenie wykonawcy potwierdzajace dopuszczenie zastosowanych urzadzen i materiatéw do stosowania
w budownictwie, lub inne dokumenty zgodne z Ustawg o wyrobach budowlanych dopuszczajace uzyte wyroby
do stosowania,
4. Dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen w jezyku polskim,
5. Licencje i no$niki oprogramowania ze wskazaniem jako uzytkownika Zamawiajacego,
6. Protokoty z przeprowadzonych szkolen.
Komisje odbioru koncowego powotuje Inwestor.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 207 z 2003 r. poz. 2016 z
pozniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19 z 2004 r. poz. 177 z
pézniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks Pracy (Dz. U. Nr 24 z 1974 r. poz. 141 z p6zniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. Nr 166 z 2002 r. poz. 1360 z
pozniejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z 2004 r. poz. 881).

6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 80 z 2006r. poz. 563 z
2006r.),

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195 z 2004 r. poz. 2011).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 z 2004 r.
poz. 2041).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237 z
2004 r. poz. 2375).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249 z 2004 r. poz. 2497).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r. 690 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 z 2003 r. poz.
1126).

13. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. Nr 169 z 2003 r. poz. 1650)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefAstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003 r. poz. 401).

15. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczefAstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas
pracy (Dz. U. Nr 191 z 2002 r. poz. 1596 z pdzniejszymi zmianami).

16. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
pracach spawalniczych (Dz. U. Nr 40, poz. 470)

17. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 180, poz. 1860).

18. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr 26 z 2000 r. poz. 313 z pdzniejszymi
zmianami).

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
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planowanych kosztow robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. Nr 130z
2004 r. poz. 1389).

Normy zwiazane

PN EN 60849 Dzwiekowe systemy ostrzegawcze,

PN-EN 54-16 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 16: Centrale dzwiekowych systeméw ostrzawczych
PN-EN 60286-16 Urzadzenia systemdw elektroakustycznych — cze$¢ 16: Obiektywna ocena zrozumiatosci
mowy z wykorzystaniem wspodtczynnika jakosci transmisji

Wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobér srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych. Wybdr srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr pozioméw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. projektowanie i budowa.

. PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie i transport.

. ISO/IEC 11801, wyd. drugie: IT - Cabling for customer premises.

. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania.

. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdlne wymagania.

. BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania

i badania.

. BN-73/8984-85 Kanalizacja kablowa - ogdlne badania i wymagania.

ZN-96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i
badania

PN-EN 50173 Systemy okablowania strukturalnego .

Warunki Techniczne Wymagania Odbioru i Eksploatacji Instalacji Elektrycznych, wyd. COBO - 1997r.

EC 793-1: 1992 Widkna swiattowodowe.

oraz inne obowigzujace PN (PN-IEC) lub odpowiednie normy krajéow UE lub beneficjentédw funduszu UE w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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