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ELEKTROWNIA FOTOWOLTAICZNA

na budynku Patomorfologi Szpitala Wojewodzkiego w Zamosciu al. Jana Pawtla II
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1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét przy wykonywaniu elektrowni stonecznej o facznej mocy normalne;j
modutéw 40 kW.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe stosowane] jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonywaniu elektrowni fotowoltaicznej
na budynku patomorfologi Szpitala Wojewodzkiego w Zamosciu.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonawstwem elektrowni fotowoltaicznej w zakresie;

Roboty przygotowawcze

Montaz konstrukcji wsporczej

Montaz moduléw fotowoltaicznych i Falownikéw
Rozdzielnice systemu po stronie nn

Polaczenia kablowe elementow instalacji

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.
1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

Instalacja elektryczna. — zesp6l odpowiednio potgczonych przewoddw i kabli wraz z
osprzetem elektroinstalacyjnym a takze urzadzeniami oraz aparatami przeznaczonymi do
przesyhu, rozdzialu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikdw energii elektrycznej.
Kabel (przewéd elektryczny) — przewdd jedno lub wielozylowy o dobrej przewodnosci z
oddzielna izolacja kazdej zyty, przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego,
zaopatrzony w powioke ochronna.
Wewnetrzna linia zasilajgca (wlz) — obwod elektryczny zasilajacy tablicg rozdzieleza
Przewéd neutralny (N) — przewdd elektryczny majacy stuzy¢ do przesylania energii
elektrycznej, potaczony bezpodrednio z punktem neutralnym Zrédta zasilania lub ze
sztucznym punktem neutralnym
Przewdd ochronno (PE)— uziemiony przewdd (zyla przewodu) przeznaczony do
polaczenia czesci objetych polaczeniem wyréwnawezym, uziomu oraz uziemionego
p-ktu neutralnego
Rozdzielnica — zesp6t odpowiednio dobrane] i wzajemnie polgczone] aparatury
usytuowanej w szafce wngkowej lub nasciennej - z jednej strony polaczongj ze zlgczem



(tablica gléwna), a z drugiej strony z liniami zasilajagcymi badZ obwodami odbiorczymi
1.4.7. Oswietlenie wewnegtrzne — o$wietlenie elektryczne, ktdrego zrédla Swiatla zainstalowane
sa w pomieszczeniach znajdujacych sig¢ wewnatrz budynku.

1.5. Nazwy i kody

CPV.09331000-8, - Baterie stoneczne

CPV 09331200- 0 - Stoneczne moduly fotowoltaiczne

CPV 09332000-5. -Instalacje stoneczne

CPV 45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania rob6t powinien przedstawi¢ do aprobaty
nadzoru (Inzyniera) Program Zapewnienia Jakosci.

2.MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materialéw-

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta

w taki dokument. Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Nadzoru (Inzyniera).

2.2.Materialy stosowane przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych

2.2.1.Przewody instalacyjne
Przewody uzywane powinny spetniaé wymagania normy PN-93/E-90401, PN76/E-90251 oraz
PN-79/E-90250. Stosowaé kable zgodnie z dokumentacjg projektows.

Przekréj, zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku nap1c;c1a
dopuszczalnej temperatury, pradu roboczego i zwarcia. Maksymalna temperatura pracy do 70°C.

2.2.2.Moduly fotowoltaiczne

Podstawowe parametry;
Panele powinny byé jednego typu, produkowane nie wezesniej jak jeden rok przed montazem i
powinny posiada¢ indywidualne karty charakterystyki pradowo napigeciowe] (w tym wykres
mocy) oraz nastgpujace parametry,
Wymiary 1670 mm x 1000 mm +-15%,
Grubo$¢ ramy 31 - 45 mm,
Waga nie wigksza niz 22 kg,
Obudowa:
przéd: szklo hartowane z technologig antyrefleksyjng o grubosci minimum 3,2
mm
tyl: folia kompozytowa
ramka - anodowane aluminium
skrzynka przytaczeniowa o wymiarach nie wigkszych niz 110x115x23 mm
zawierajaca diody bypass, min. IP 65
Typ komérek solarnych: polikrystaliczne
Parametry elektryczne:
moc znamionowa: 250 Wp +10%
sprawnos¢ min. = 15 %
zlacza przylaczeniowe typu MC4
temperatura pracy = -40 °C do + 85 °C



Obciazenie na wiatr / $nieg (zgodnie z IEC 61215) powinno by¢ nie mnigjsze
niz 5400 Pa
Wspolczynnik temperaturowy dla mocy znamionowej (PMPP) powinien by¢ nie
gorszy niz -0,42 %/K
Gwarancja producenta powinna zawiera¢ co najmniej:
- 10 lat gwarancji na produkt
- 25 letnia gwarancja liniowego spadku wydajnosci z uwzglednieniem:
< warto$ci mocy znamionowe] po pierwszym roku: min. 97%
- maksymalny spadek wydajnosci 0,6% rocznie,
- warto$¢ mocy znamionowej po 10 latach: min 91,6 % mocy znamionowej
- warto$¢ mocy znamionowej po 25 latach: min 82,6 % mocy znamionowej
Dostarczane panele powinny posiadaé nastepujace technologie:
- Zabezpieczenie przed mikropeknigciami oraz wypalaniem si¢ modutow,
- Ochrona przed zwarciami i indukowanymi termicznie stratami mocy
- Redukcja odbicia $wiatta 0 50%
- Dlugoterminowa odpormos¢ na korozje (minimum 235 lat)
- technologia Anti PID
Wymagane certyfikaty:
PN-EN 61215 ; PN-EN 61730, odpornosci na amoniak

2.5.7 Przetwornice

Falowniki projektuje si¢ zainstalowa¢ w podpiwniczeniu budynku obok istniejacych ukiadow
pomiarowych.

Urzadzenie typu  beztransformatorowego. Przetwornica  powinna  posiadac
wyswietlacz LCD do lokalnego ustawiania parametréw. Lgczna moc przetwornic nie
moze by¢ nizsza niz moc znamionowa calej instalacji.

Parametry elekiryczne powinny by¢ spelnione w  nastepujgcych  kwestiach:
Po stronie pradu statego(DC):

- maks. moc DC: 40 000W

- maks. napigeie wejsciowe: 1000 V

- zakres napiecia MPP - 320 - 800/600 V

- minimum 2 MPPT (2 niezalezne linie strona DC)

Strona pradu przemiennego (AC)

- moc znamionowa: 40000 W +-15%

- maks. moc pozorna AC: 40000 VA

- napiecie znamionowe AC: 3/N/PE; 220/380 V, 3/N/PE; 230/400 V, 3 /N /PE;
240/415 V,

- zakres napiecia znamionowego AC: 160 V - 280 V

- maks. prad wyjsciowy: 24,6 A +- 15%

- liczba faz zasilajgcych/ podiaczonych: 3/3

-zawarto$¢ harmonicznych max. - 3 %

-sprawno$¢ maksymalna/europejska nie mniej - 98,0%/97,5 %
Maks. Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna (bez skraplania): 100%0
Zakres temperatury pracy: -25°C....+60°C

Standardowy poziom emisji hatasu: 51 dB(A)

Zuzycie na potrzeby wlasne (noc): 1W

Gwarancja produktowa powinna by¢ co najmniej na 5 lat.:
Wymagane technologie to:

- komunikacja Bluetooth (lokalnie) i zdalna szeregowa lub ethernet
- elektroniczny bezpiecznik obwodow,

- system wykrywania awarii obwodéw,

- zintegrowany ochronnik przepigciowy DC (typ II)

- zintegrowane funkcje zarzadzania siecig

Dodatkowo inwertery powinny posiadaé nastgpujace cechy:

- mozliwo$é komunikacji z przetwornica w celu wizualizacji procesu produkeji
energii,



- dostep do urzadzenia przez internet,
- monitoring, optymalizacja oraz zarzgdzanie wiasna konsumpcja,
mozliwosé regulacji w r6znych trybach mocg bierna.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego  sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany
do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i iloéci ‘wskazaniom zawartym w STWOIR 1 projekcie. W przypadku
braku ustaleh w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru i Projektanta. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami  okre$lonymi
w dokumentacji technicznej, STWIiOR i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z polskimi normami ochrony S$rodowiska 1 przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania lub odpowiednimi normami krajow Unii Europejskiej gdy ich
zakres dopuszcza prawo polskie.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $érodkéw transportu,
ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i whasciwosci
przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniac wymagania dotyczace
przepisow rtuchu drogowego W odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie utrzymywaé w czystosei drogi
publiczne oraz dojazdy do placu budowy, na wlasny koszt. Materialy mogg by¢
przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatéw $rodkami transportu. Nalezy
zadbaé o wiladciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczefistwo transportu. Wewnatrz
obiektu urzadzenia beda transportowane z  wykorzystaniem zwyklych  przejsc
komunikacyjnych.

5. Wykonanie robét.

Do rozpoczecia montazu instalacji ~mozna przystgpi¢ po  stwierdzeniu przez
kierownika budowy, Ze zapewnione sa warunki zgodne z przepisami bezpieczenstwa
pracy do prowadzenia prac instalacyjnych i dysponuje planem ,,BIOZ", a elementy
budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz urzadzen instalacji fotowoltaiczne)
odpowiadaja zatozeniom projektowym. Montaz modutéw fotowoltaicznych, ustalenie potoZzenia
samej konstrukcji i dopasowanie do niej poszczegélnych elementéw w nalezy wykona¢ w
spos6b uniemozliwiajagcy powstanie nieuwzglednionych w  obliczeniach, statycznych 1
dynamicznych naprezen szkla.



5.1. Montaz konstrukeji
5.2. Konstrukeje wsporcze mocowaé do podloza w sposéb pedany w dokumentacji.
Podpory wykonane sg ze stalowych ksztattownikéw i beda mocowane do podtoza dachu
z ociepleniem welng mineralna, ryglowka drewniang przykryta papa termozgrzewalng.
Grubosé ocieplenia 15 cm.
Dopuszcza sig inne sposoby mocowania konstrukeji, po przeprowadzeniu
niezbednych obliczefi i uzyskaniu zgody Projektanta.
Stoty powinny zostaé wypoziomowane tak aby
zamontowane moduly PV tworzyty jednorodng plaszczyzng.
Montaz i podlaczanie rozdzielni gléwnej oraz uktadu pomiarowo
- rozliczeniowego
Rozdzielnia gléwna pomiarowa przewidziana jest w pomieszczeniach klatki schodowej.
Podlaczy¢ aparaty zgodnie z projektem.  Uk}ad pomiarowy jest zainstalowany po stronie 15 kV
Cata wyprodukowana energia bedzie zuzyta na potrzeby wiasne.

5.3.0sprzet instalacyjny

Nalezy stosowaé osprzet elektroinstalacyjny w wersji podtynkowej dostosowany do napiecia
250V, dopuszczalny prad 16A/Z (Yfaczniki i gniazda wtyczkowe 1-bieg). Wszystkie gniazda
wtyczkowe —podwéine. Zaciski winny umozliwia¢é mocowanie przewodow do 2.5mm°, stopien
ochrony IP 20. Kolor RAL 9003. Osprzet kroploszczelny do montazu w pomieszczeniach
wilgotnych winien posiada¢ stopieni ochrony IP 44. Wszystkie wyroby winny posiada¢ aktualne
certyfikaty dopuszczajace do stosowania.

Polaczenia zaciskowe

Korpus — biata blacha stalowa powlekana

Montaz na kolki rozporowe

Stopien zabezpieczenia IP20, IP40 a w pomieszczeniach wilgotnych IP 65

Oprawy powinny byé przechowywane w temperaturze nie mniej szej jak — 5° 1 wilgotnosei
wzglednej nie przekraczajacej 80% i opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

5.4 .Rozdzielnica

Tablica rozdzielcza jest wykonana zgodne z dokumentacja projektows i odpowiada
wymaganiom PN-TEC-439-3-Al. Stopien ochrony IP40, Iko7. Konstrukcje tablic szkieletowe
wnekowe metalowe z drzwiczkami,

Wytaczniki nadpragdowe PN-90/E-93002

Roztgczniki PN-93/E-6150/30

Wytaczniki réznicowopradowe PN-IEC-1008.

5.5. Sprzet instalacji odgromowej

Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm.

Sktadowaé w pomieszczeniu zadaszonym na placu budowy. Dowolny srodek
transportowy.

Sprawdzenie: réwnosci, cigglosci warstwy ocynku. Bednarka nie powinna posiada¢
sladow

mechanicznego uszkodzenia.

Uchwyty, zlaczki, $ruby, zaciski - elementy ocynkowane.

Sktadowaé w pomieszezeniu zamknigtym. Dowolny srodek transportowy
Sprawdzenie: réwnosci, ciagtosci warstwy ocynku. Nie powinny posiada¢ sladéw
mechanicznego uszkodzenia.



6. TRANSPORT
6.1. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonanych roboét. Liczba $rodkéw transportu powinna
gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
SST i wskazan Nadzoru (Inzyniera), w terminach przewidzianych kontraktem.

6.2.Transport materialow i opraw oswietleniowych

Wykonawea przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac
sie mozliwodcig korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

-samochéd dostawcezy

Na érodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladaé zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce
dla poszczegélnych materiatéw i wyrobow.

7. WYKONANIE ROBOT

Do rozpoczgeia montazu instalacji mozna  przystapié  po stwierdzeniu  przez
kierownika budowy, ze zapewnione sa warunki zgodne z przepisami bezpieczenstwa
pracy do prowadzenia prac instalacyjnych 1 dysponuje planem ,BIOZ", a elementy
budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz urzadzen instalacji fotowoltaiczne;]
odpowiadajg zatozeniom projektowym. Montaz modutdéw
fotowoltaicznych, ustalenie polozenia samej konstrukeji i dopasowanie do nigj
poszezegblnych elementéw w nalezy wykonaé w sposéb uniemozliwiajgcy powstanie
nieuwzglednionych w obliczeniach, statycznych i dynamicznych naprezen szkia.

7.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do palowania konstrukcji ~ wsporczych nalezy — wykonad
przygotowanie terenu. Nalezy wykonac¢ odwierty geologiczne (min. 4) ktore
potwierdzg  obciazalnosé projektowanych — podpor i jednorodno$¢ gruntu. Nalezy
rowniez cze$ciowo zdemontowaé istniejace ogrodzenie z siatki stalowej. Roboty
ziemne nalezy wykona¢ godnie z normg PN-S-02205.Projektuje sie wykonanie robot
ziemnych w nastgpujace; kolejnosci:
-wykonanie niwelacji terenu,

-wykonanie rob6t pomiarowych wraz z wytyczeniem placu przeznaczonego pod
utwardzenie, tras kablowych oraz miejsc pograzania dla podpor obwodowych.

7.1. Montaz konstrukeji

Konstrukcje wsporcze mocowaé do podloza w sposéb podany w dokumentacji.
Podpory wykonane sg ze stalowych ksztaltownikéw i bedg wbijane w podloze.
Gleboko§é osadzania podpér w podiozu min. 1,5 m, winna by¢ skorygowana
w zaleznosci od wynikéw prébnych odwiertéw. Montaz bez stosowania betonu.
Dopuszcza si¢ inne sposoby mocowania konstrukcji np. metods wkrecania albo
obcigzania  konstrukcji za  pomoca bloczkéw  betonowych, po przeprowadzeniu
niezbgdnych obliczen i uzyskaniu zgody Projektanta. Gdy  konstrukeje beda
pograzone W gruncie nalezy podsypac piaskiem lub zwirem o najnizszej frakeji
kazda z konstrukcji pionowych. Stoly powinny zosta¢ wypoziomowane tak aby
zamontowane moduly PV tworzyly jednorodna ptaszczyzng.



7.2.  Kucie bruzd i przebicia

Bruzdy i przebicia nalezy wykonaé w czasie wykonywania instalacji elektrycznych. Bruzdy
i przebicia nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewod6w. Zabrania sig wykonywania przebic,
przepustow 1 kucia bruzd w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych oraz
wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych ostabiajacych ich konstrukcje.

7.3. Montaz moduléw PV,

Montaz modutéw  wykonaé zgodnie 2z wytycznymi  producenta 1 projektem
budowlanym. Nalezy zachowa¢ szczegélna uwage podczas montazu na powierzchnig
modutéw, aby nie ulegla porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modutéw
za pomocy folii ochronnej, foli¢ nalezy usung¢ po zamontowaniu 1 podiaczeniu
modutéw. Nachylenie i polozenie paneli powinno byé umieszczone najbardziej
optymalnie w stosunku do szerokosci geograficznej na ktérej bedzie znajdowala sig
farma fotowoltaiczna. W momencie montazu panele nie moga by¢ starsze niz jeden
rok od daty wyprodukowania i posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajgce na
identyfikacje (nr seryjny). Wymagane minimalne parametry modutéw  zostaly
okreslone w pkt.2.5.6.

7.4, Montaz przewodow.

Wszystkie potgczenia elementéw instalacji fotowoltaicznej moze wykonywaé jedynie
osoba posiadajgca co najmniej uprawnienia elektryczne E (do 1 kV) i przeszkolona
w zakresie prac montazowych systeméw PV. Kable solame pradu stalego nalezy
uktadaé tak, aby plusowy i minusowy zakreslaly mozliwie najmniejszg powierzchnie.
Powinny byé przymocowane do gérego profilu konstrukcji nos$nej opaskami
zaciskowymi odpornymi na promieniowanie UV czame (plastykowymi), aby nie
mialy kontaktu z powierzchnia pod modulem PV. Nalezy pamieta¢, ze modul
fotowoltaiczny wytwarza napigeie bezposrednio w momencie naswietlenia go przez
promienie stoneczne, wobec czego podczas montazu nalezy stosowa¢ narzgdzia
i ¢rodki zapewniajace bezpieczenstwo od porazefi pradem elektrycznym. Przewody
po stronie DC jak i AC miedzy przetwornicg a rozdzielnia gléwng ulozyé po trasie
najbardziej optymalnej pod wzgledem rozlozenia i dhgosci kabli do ukladu
pomiarowo - rozliczeniowego.

7.5. Montaz przetwornic.

Montaz i podlgczenie przetwornic zar6wno po stronie DC, jak i AC wykona¢ Scisle
wediug instrukcji producenta. f.gczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza mniz moc
znamionowa calej instalacji. Przetwornice umiesci¢ na postumentach lub na
dodatkowych ksztattownikach ~polgczonych mechanicznie z konstrukcja modutow PV
od strony poélnocnej, w ten sposob, aby chroni¢ je przed bezposrednimi opadami
atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych. Przetwornice powinny posiadaé
funkcje takie jak wysSwietlanie aktualnego  statusu instalacji  fotowoltaicznej.
Wymagane minimalne parametry przetwornic zostaly okreslone w pkt.2.5.7.

7.6. Instalacja odgromowa (system LPS).

Montaz instalacji odgromowej.

Instalacja piorunochronna sktada si¢ z nastepujacych elementow:

o zwodéw pionowych W postaci iglic rozmieszczonych na powierzchni ziemi
w miejscach wskazanych na planie,

o polgczenia uziemienia z masztami Oraz konstrukcja wykona¢ za pomocg
rownowaznego przekroju jak uziemienie.

zlagcza kontrolne bedg znajdowaly si¢ W miejscach polaczen masztéw z bednarka
ocynkowana. Natomiast w przypadku konstrukcji, przylaczenia wykonac
w miejscach do tego przeznaczonych. Bednarke w miejscach przylgczenia z konstrukcja
ksztaltujemy w ,,zetke" w celu przykrecenia uziemienia do konstrukcji.

Po wykonaniu montazu instalacji nalezy dokonaé pomiaréw rezystancji uziemienia
oraz pomiardw rezystancji skutecznosci polgczen. Protokoty i metryke urzadzenia
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dotaczyé do teczki odbiorowej. Catosé robét powinna wykonaé firma posiadajaca
odpowiednie uprawnienia budowlane.

Wymagana jako$é materialow powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub innym réwnorzgdnym dokumentem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

8.2. Uruchomienie instalacji.

Po zakoficzeniu prac montazowych i po spelnieniu wszystkich ~wymaganych
warunkéw Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace
wykoriczeniowe, Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby 1 sporzadzié

sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi obowiazujacymi w tym
zakresie.

8.3. Badania.

W celu potwierdzenia rzeczywistych parametrow i wiasciwosci stosowanych ogniw
i modutéw stonecznych Wykonawca winien zapewnic¢:

- symulator stoneczny do pomiaréw "“jasnych" i ,ciemnych" charakterystyk pradowo-
napieciowych oraz innych krytycznych dla ogniw stonecznych parametrow fizycznych
(prad 1 napiecie zwarcia, moc ogniwa, wspélezynnik wypelnienia, wspdlczynnik
temperaturowy).

- analizator spektralny do okre§lenia zewngtrznej i  wewngtrznej wydajnosci
kwantowej ogniw.

- miernik charakterystyk pradowo - napieciowych instalacji fotowoltaicznych (musi
umozliwiaé  wskazanie potencjalnych  uszkodzenn i probleméw w  systemach
solarnych)

Wykonawca  winien przeprowadza¢ pomiar  charakterystyki pradowo-napigciowe]
oraz gléwnych parametréw zaréwno pojedynczych modutéw, jak i catych galezi
modutéw, mierzy¢ charakterystyki  elektryczne  badanego ogniwa oraz  jego
temperature i warto$¢ padajgcego promieniowania slonecznego) o parametrach co
najmnie;j:

- pomiar napigcia wyj$ciowego modutu/taficucha do 1000V DC,

- pomiar pradu wyjsciowego z modutu/taricucha do 10A DC,

- pomiar promieniowania stonecznego [W/mZ2] za pomocg wzorcowego ogniwa,

- pomiar temperatury otoczenia i modulu, automatycznie lub za pomocg sondy
PT1000,

- pomiar wyjécia DC i znamionowej mocy z modutu/tancucha,

- numeryczne i graficzne wy$wietlanie charakterystyki pradowo-napigciowej (1-V),

pomiar rezystancji modutu fotoogniwa,

- mechaniczny inklinometr (miemik kgta odchylenia od pionu) do wyznaczenia kata
padania promieniowania,

Ewentualnie w celu weryfikacji deklarowanych parametréw, na koszt Wykonawcy,
zostana przeprowadzone badania charakterystyk pradowo napigciowych modutéw
w zewnetrznym laboratorium. Zamawiajacy wskaze 5 modutéw lub Wykonawca
i Zamawiajacy wskaza po 4 modutéw. Warunki pomiaru modutéw  stonecznych
okreslone sg normami PN EN 61215 i PN-EN 60904-3.

Raport z  wykonanych kontroli  jakosciowych  zawierajacy porownanie  ze
standardowymi ~ warunkami (SCT 1000 W/m2, 25°C) bedzie zalacznikiem do
dokumentacji powykonawczej.
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8.4. Kontrola wykonania instalacji.

Przed przekazaniem systemu fotowoltaicznego do eksploatacji Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zleceniodawcy:

1) dokumentacje powykonawcza zawierajacg zaktualizowany projekt techniczny

z naniesionymi zmianami w czasie wykonawstwa uzgodniong z projektantem,

2) dokumentacj¢ montazu, j.

*protokot pomiardw elektrycznych ciggtosci linii, rezystancji izolacji i uziemienia,
scertyfikaty i atesty zamontowanych urzadzef,

ezatwierdzona przez miejscowy Zaktad Energetyczny instrukcjg eksploatacyjng
generatora PV.

W czasie odbioru nastapi:

o sprawdzenie uzytych materialtéw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami,
« sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,
s sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia,

» sprawdzenie, czy typ przewodu odpowiada, pod wzgledem przepisow, danemu
urzadzeniu, do ktérego jest podigczony.

8.5. Obmiar robét.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru

robét i dostarczone przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora

nadzoru. Jezeli wurzadzenmia te lub sprzet wymagaja badain atestujacych, to

wykonawca musi posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Musza one by¢

utrzymywane przez wykonawcg w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

Obmiar robét ma za zadanie okre§li¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu

na dzied ich zrealizowania. Roboty mozna uznaé za wykonane pod warunkiem, ze

wykonano je zgodnie z wymogami zawartymi STWiOR, ich ilos¢ podaje si¢

w jednostkach SIL.

Obmiaru dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru

8.5.1. zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzaé obmiar co
najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sa wpisywane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane
przez Inspektora nadzoru. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilodciach podanych w dokumentacji nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
wykonania wszystkich robét. Biedne dane zostana poprawione.

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda

obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowe;.

Jednostkg obmiarowa jest:

8.5.1.1.dla rozdzielni, szaf, tablic - 1 kpl.

8.5.1.2. dla urzadzen, aparatury, opraw o$wietleniowych - 1 szt. lub 1 kpl.

8.5.1.3.dla kabli i przewoddw - 1 mb.

8.6. Odbior robot.

Przejecia robét nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa

Budowlanego.

Odbiorom robét podlegaja wszystkie operacje zwigzane z montazem urzadzen

8.6.1. ulozenia przewodéw. Odbioru dokonuje Komisja powolana przez Zamawiajacego
lub Inspektor nadzoru na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng 1 STWiOR, jezeli

wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

8.7. Rodzaje odbioréw robot

Roboty podlegajg nastepujacym rodzajom odbioréw dokonywanych przez
przedstawicieli Zamawiajacego przy udziale Wykonawcey:

Odbiory Techniczne - polegajgce na stwierdzeniu jakosci robot

- odbiér techniczny robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

- odbiér techniczny robét po ich zakoficzeniu (préby i proby koncowe)

11



- odbiér techniczny robét przed uptywem Okresu rekojmi
Przejecie robot (obiektow) przez Zamawiajacego

- przejecie czgsei robot

- przejecie wszystkich robét po ich zakonczeniu zgodnie z Umowg

8.8. Odbior koncowy

8.8.1. Zasady odbioru koficowego robot

Odbiér kohcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot

w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Calkowite zakoficzenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bgdzie

stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy.

Odbiér koficowy robot nastapi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoficzenia rob6t i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru Koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego

w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona

ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych —dokumentow, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowa i STWiOR.

W  toku odbioru koficowego rob6t, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
odbioréw czedciowych, zwlaszcza w  zakresie wykonania robot uzupelniajacych
i robdt poprawkowych.

W  przypadku  niewykonania ~ wyznaczonych  robét poprawkowych  lub  robdt
uzupelniajagcych w  poszezegdlnych elementach konstrukeyjnych i  wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustall nowy termin odbioru kohAcowego lub
dokona odbioru warunkowego.

W  przypadku  stwierdzenia  przez Komisje, ze jako§¢ wykonanych  robdt
w poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
techniczng i STWIiOR z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonanych
rob6t w  stosunku do  wymagah  przyjetych ~w  dokumentach budowy.
Przy odbiorze koricowym nalezy w szczegélnosci skontrolowac:

s uzycie wlasciwych materiatéw i elementow urzadzenia,

o prawidlowo$é wykonania polaezen,

s prawidlowo$¢ zamontowania urzadzen,

o prawidtowo$¢ dziatania wszystkich zamontowanych urzadzen,

o zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja  techniczng 1  instrukcjami
producenta.

8.4.2. Dokumenty do odbioru konicowego

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru koncowego robdt, sporzadzony wg
wzoru zatwierdzonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiagzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:

a) dokumentacjg powykonawcza tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi ~w  toku  wykonywania  robot  oraz geodezyjnymi  pomiarami
powykonawczymi

) ustalenia technologiczne

d) dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze
STWiOR lub PZJ

f) deklaracje zgodnosci lub  certyfikaty zgodnoéci  wbudowanych — materiatow,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie ze STWIiOR lub PZJ

g) rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych oraz protokoly
odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen

h) geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu
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i) kopie mapy zasadniczej powstale] W wyniku  geodezyjnej  inwentaryzacji
powykonawcze]

j) sprawozdanie z rozruchu wraz z potwierdzeniem uzyskania efektu

W przypadku, gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego Komisja

w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin kofnicowego odbioru robét.

Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty —poprawkowe lub uzupehiajace beda
zestawione wg wzoru zatwierdzonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehniajgcych wyznaczy komisja
i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbi6r pogwarancyjny / przed uplywem okresu rekojmi.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad, ktére ujawnia sie w okresie gwarancji i rekojmi.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior koncowy robdt".

9. Podstawa rozliczenia roboét

Zasady  odbioréw i  platnosci za  wykonane  roboty okresla ~ Umowa.
Rozliczenie robét montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub
etapami  okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbior6w czedciowych  robot.
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji Tabeli Elementéw Rozliczeniowych
(TER). Kwota ryczaltowa pozycji TER bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci,
materialy, wymagania i badania skladajagce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w STWiOR i w dokumentacji.

TER jest integralng czescia dokumentacji. Elementy robot opisuja W sposob
skrécony zakres robdt objetych Umowg. Ten sposob przedstawienia zakresu robot
nie powtarza dokladnosci opisu i wymagan technicznych podanych w Dokumentacji
technicznej i STWiOR. Przyjmuje sie, ze dany element opisany w TER w sposob
skrocony ~ odpowiada swoim zakresem pelnemu opisowi prac podanemu  we
wszystkich ~ dokumentach ~ zaméwienia, w tym W Dokumentacji  technicznej.
Przyjmuje sie, ze elementy rob6t pokrywaja wszystkie potrzeby 1 zobowigzania
wymagajace wypelnienia warunkow Umowy.
Cena jednostkowa winna bezwzglegdnie obejmowac:

o« robocizne bezposrednia ~wraz z  towarzyszacymi kosztami oraz  robotami
tymezasowymi i instalacjami, ktore moga okaza¢ sig niezbedne,

o warto$¢ zuzytych materialéw i wbudowanych urzadzen wraz z kosztami ich
zakupu,

s warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami sprowadzenie montazu i demontazu,

stestowanie, kontrole jakosci, zabezpieczenie i utrzymanie Robot,

o koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: place personelu i kierownictwa
budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji
zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych
itp.), koszty dotyczace oznakowana Robét, koszty projektéw uzupeniajgcych,
wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawg placow,
ekspertyzy ~ dotyczace wykonanych  Robdt, ubezpieczenia oraz  koszty  zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy i inne,

o zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawey z tytulu innych
wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,

o ogbélne ryzyko, obciazenia i obowiazki wymienione w Umowie lub z nigj
wynikajgce,

o wykonanie wszelkich czynnosci, jakie moga byé niezbgdne dla prawidiowego
wykonania Przedmiotu umowy.

o wszelkie dodatki, oplaty badz inne platnosci, ktére nie zostaly okreslone osobno
w Ofercie.

13



Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawee za dang pozycjg w TER jest
ostateczna i wyklucza mozliwoéé zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie Robot
objetych tg pozycja TER.

Zakltada sie, ze koszty organizacyjne, ogélne, zysk i upusty dla wszystkich
zobowiazan zostaly ujete we wszystkich cenach jednostkowych. Uwaza sig, ze cena
za prace, ktorych nie przedstawiono w oddzielnych pozycjach, zostala rozlozona na
ceny  jednostkowe i ceny  wstawione dla  innych elementéw  Robdt.
Roboty opisane w kazdym elemencie rob6t winny by¢ wykonywane w sposéb
kompletny opisany w Dokumentacji technicznej, STWiOR i z zachowaniem jakogci
i zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru.

W przypadku bledu w ustaleniu wartodci Umowy przyjmuje sig, Ze wartoscig wigzaca
Wykonawce pozostaje cena elementu robot danej pozycji TER.

Wszystkie podatki (z wytaczaniem podatku VAT, cla, optat importowych, itp.)

wynikajace z Kontraktu beda wliczone w ceny danej pozycji TER.

Zaklada sig, ze Wykonawca znajac zakres robot uwzgledni w cenach ryczattowych

wszystkie elementy, ktérych wykonanie jest konieczne do wypeinienia Umowy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie
z nastgpujgcymi normami i przepisami:

o PN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

o PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresic wykonywania
i badania przy odbiorze

o PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obciazenia
Sniegiem;

e PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

e PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego- Postanowienia ogélne.

e PN-HD 60364 (norma wielocze$ciowa) Instalacje elektryczne niskiego napigeia.,

» Zesp6l norm PN-EN 62305. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych,

e Norma SEP N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

o PN-EN ISO 9488:2002 -Energia stoneczna -Terminologia.

e PN-EN 50380:2003 -Karta danych i informacyjna tabliczka znamionowa modutéw
fotowoltaicznych.(j.ang) ~ PN-EN  50461:2007  -Ogniwa  sloneczne - Karta
informacyjna  produktu i  specyfikacja parametrow dla krystalicznych ~ ogniw
krzemowych. (j.ang.)

e PN-EN 50521:2009/A1:2012 -Zlacza elektryczne do zastosowah w systemach
fotowoltaicznych -Wymagania bezpieczeristwa i badania. (j.ang.)

o PN-EN 60891:2010 - FElementy fotowoltaiczne - Procedury dla  Kkorekeji
zmierzonych charakterystyk I-V  do okre§lonych wartosci —temperatury i natezenia
promieniowania (j.ang.)

o PN-EN 60904-1:2007 -Elementy fotowoltaiczne -Czgé¢ 1: Pomiar charakterystyk
pradowo-napigciowych elementow fotowoltaicznych. (j.ang.)

e PN-EN 60904-2:2007 -Elementy fotowoltaiczne -Czgé¢ 2: Wymagania dotyczace
wzorcowych ogniw stonecznych.

s PN-EN 60904-2:2008 -Elementy fotowoltaiczne -Czgs¢ 2: Wymagania dla
elementéw wzorcowych do pomiaru natezenia promieniowania stonecznego. (j.ang.)

e PN-EN 60904-3:2008 -Flementy fotowoltaiczne -Czgé¢ 3: Zasady pomiaru
fotowoltaicznych  (PV) elementéw  stonecznych przeznaczonych do  zastosowan
naziemnych z wykorzystaniem wzorcowego widma promieniowania  stonecznego.

(j.ang.)
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° PN-EN  60904-5:2011  -Elementy fotowoltaiczne  -Czes¢  5: Wyznaczanie
rownowaznej temperatury ogniwa (ETC) elementéw fotowoltaicznych (PV) metoda
pomiaru napigcia obwodu otwartego. (j.ang.)

* PN-EN 60904-7:2009 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 7: Obliczanie korekty
niedopasowania spektralnego w pomiarach elementéw fotowoltaicznych. (j.ang.).

° PN-EN  60904-8:2007 -Elementy fotowoltaiczne -Czes¢ 8: Pomiar czutodci
widmowej elementu fotowoltaicznego (PV).

* PN-EN  60904-9:2008 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$é 9 Wymagania dla
symulatoréw promieniowania stonecznego. (j.ang.)

* PN-EN 60904-10:2010 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$é 10: Metody pomiaru
liniowosci. (j.ang.)

* PN-EN 61173:2002 -Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych  (PV)  systeméw
wytwarzania mocy elektrycznej -Przewodnik.

e PN-EN 61215:2005 -Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemuych -Kwalifikacja konstrukeji i aprobata typu. (j.ang.)

e PN-EN 61277:2002 -Naziemne fotowoltaiczne (PV) systemy wytwarzania mocy -
Uwagi og6lne i przewodnik. (j.ang.)-wycofana bez zastapienia.

* PN-EN 61345:2002 -Badanie UV dla modutoéw fotowoltaicznych (PV). (j.ang.)

* PN-EN 61646:2008 -Cienkowarstwowe naziemne moduly fotowoltaiczne (PV)
Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu. (j.ang.)

o PN-EN  61683:2002 -Uklady fotowoltaiczne -Stabilizatory mocy -Procedura
pomiaru sprawnosci. (j.ang.)

° PN-EN  61702:2002 -Znamionowanie bezposrednio polaczonych fotowoltaicznych
(PV) uktadéw pompujacych. (j.ang.)

e PN-EN 61724:2002 -Monitorowanic  wilasnosci  systemu fotowoltaicznego -
Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy.

* PN-EN 61725:2003 -Przedstawianie analityczne dziennych profili stonecznych.

* PN-EN 61727:2002 -Systemy fotowoltaiczne (PV) -Charakterystyki uniwersalnych
zlaczy standardowych.(j.ang.)

* PN-EN  61730-1:2007/A1:2012 -Ocena bezpieczefstwa moduli fotowoltaicznego
(PV) -Czgsé 1: Wymagania dotyczace konstrukcji. (j.ang.)

e PN-EN  61730-2:2007/A1:2012 -Ocena bezpieczefistwa modutu fotowoltaicznego
(PV) -Czes¢ 2: Wymagania dotyczace badafi. (j.ang.)

o PN-EN 61829:2002 -Krystaliczny uklad krzemowo-fotowoltaiczny (PV) -Pomiary
charakterystyk pradowo-napigciowych w terenie. (j.ang.)

» PN-EN 62093:2005 -Elementy uzupelniajace w systemach fotowoltaicznych -
Zalozenia kwalifikacyjne dla srodowiska naturalnego. (j.ang.)

e PN-EN 62124:2005 -Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojace -Weryfikacja
projektu. (j.ang.)

 PN-HD 60364-7-712:2007 -Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -Fotowoltaiczne (PV)
uklady zasilania.

¢ PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Oddzialywania ogélne.
Obcigzanie $niegiem - strefa klimatyczna dla Polski;
* PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Oddzialywania ogdlne.

Oddzialywania wiatru - strefa klimatyczna dla Polski;

10.2. Inne dokumenty i instrukcje.
e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tj. Dz.U z 2009 Nr
178 poz.1380 z péZniejszymi zmianami),
o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (fj Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z
pdzniejszymi zmianami),
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznym, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r.
Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),
e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 1. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych terenéw (Dz.U. z 2010 r. Nr 109 poz. 719),
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o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 20 czerwcea
2007 r. w sprawie wykazu wyrobéw shuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i Zzycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszezenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. z 2007 r. Nr 143 poz. 1002 z
pdzn zm.),

o Rozporzadzenie M. Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerweca 2003 r.
w  sprawie  uzgadniania  projektu  budowlanego  pod  wzgledem  ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. z 2003 r. Nr 121 poz. 1137 ze zmianami),

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa I Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U.2012.462 z pézn zm.)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 1. w sprawie
sposoboéw  deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041),

» Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow.
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