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Il OPIS TECHNICZNY

1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji teletechnicznych
dla adaptowanych i modernizowanych pomieszczeniach gabinetéw lekarskich dla potrzeb
neurologii i neurochirurgii na Il pietrze bloku B strona lewa, Samodzielnego Publicznego
Szpitala Wojewddzkiego im. JP Il w Zamosciu. W zakres projektowanej instalacji
teletechnicznej wchodzi: instalacja okablowania strukturalnego, WiFi, systemu kolejkowego
oraz system przyzywowy.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt instalacji teletechnicznych opracowano na podstawie:
* Umowy zawartej z Inwestorem

*  Wymagan Inwestora
*  Wytycznych technologicznych

* PB-W branzy architektonicznej, co, ccw, wod-kan, wentylacji i klimatyzacji

Aktualnych przepiséw i norm

3 NORMY | WYTYCZNE
Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego:
*  PN-EN 50173-1:2011Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne;
* PN-EN 50173-2:2008/A1:2011Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cze$¢é 2: Pomieszczenia biurowe;
* PN-EN 50174-2:2010/A1:2011Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Czesc¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkdw;
* PN-EN 50174-1:2010/A1:2011Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Czesc 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;
* PN-EN 50346:2004/A2:2010Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Badanie zainstalowanego okablowania;

* International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for
customer premises;

4 INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Zatozenia do projektu:

* Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania
oddziatywania zaktdcen szczegdlnie w miejscach duzego natezenia kabli
transmisyjnych i nakfadania sie réznych instalacji pragdowych, projekt przewiduje
budowe okablowania poziomego w wersji ekranowanej klasy E,/ kategorii 6,;



Wszystkie komponenty okablowania (panele i wieszaki porzadkujace, kable liniowe,
kable przytgczeniowe, gniazda abonenckie, panele krosowe) muszg pochodzi¢ z
jednolitej oferty producenta systemu okablowania i spetnia¢ wymagania do objecia
wykonanej instalacji 25-letnig standardowg gwarancjg systemowg potwierdzong
certyfikatem gwarancyjnym producenta systemu;

Wszystkie elementy toru transmisyjnego dla ustug danych i gtosu majg by¢ zgodne z
wymaganiami obowigzujgcych norm przywotanych w projekcie dla poszczegdlnych
elementdw, tzn. na Kategorie 6, wg. ISO/IEC 11801 Amd. 1/2;

Wydajnos¢ komponentéw Kat. 6, (ztgcze-wtyk) ma byé potwierdzona certyfikatem
Re-Embedded Testing wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze;
Wydajnos¢ wszystkich zaoferowanych komponentéw pasywnych okablowania musi
by¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego laboratorium;

System powinien legitymowac sie spetnieniem wymagan norm powotanych w klasie
En zarédwno w trybie 4-Connector Channel i Permanent Link, wydanym przez
niezalezne laboratorium;

Aby zagwarantowac¢ Uzytkownikowi najwyzszg jakos¢ w zakresie zainstalowanego
rozwigzania i komponentéow oraz bezpieczenstwo ich uzytkowania producent
oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetniaé najwyisze
wymagania jakosSciowe potwierdzone wdrozonymi nastepujgcymi programami:
systemem zarzadzania jakoscig ISO 9001, systemem zarzgdzania srodowiskiem 1SO
14001, spetnieniem wymagan unijnej dyrektywy Restriction of HazardousSubstances
(RoHS);

System musi zapewnia¢ mozliwos¢ montazu na tym samym ztgczu kablowym co
gniazdo RJ45 wtyku RJ45 oraz facznika/box-u RJ45-RJ45 bez wzgledu na zastosowany
typ kabla (drut badz linka);

Miedziane okablowanie poziome punktéw logicznych stuzgcych do transmisji danych
ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu E5-70 F/FTP (PiMF)
kat.6,0 pasmie czestotliwosciowym 700 MHz, w ostonie bezhalogenowej LSZH-3
zgodna z IEC 60332-3-24(Srednica zyty 23AWG). Nalezy zastosowac kabel o klasie
odpornosci na dziatanie ognia, zgodnie z Euroklasg, minimum Dca s2 d2 al;

Do paneli i gniazd nalezy zastosowac te same ztgcza kablowe i moduty umozliwiajace
zarabianie dedykowanym narzedziem (panel modutowy). Ze wzgledu na zastosowang
technologie wyklucza sie zastosowanie zarabiania beznarzedziowego;

Kazdy punkt przytgczeniowy sktada sie z modutéw gniazd RJ45;

Okablowanie pionowe przewidziane do transmisji danych oparto na kablach
Swiattowodowych uniwersalnych 12) 0S2 9/125um o konstrukcji luznej tuby
wypetnione] zelem. Powtoka kabla powinna by¢ niepalna (FRNC) i bezhalogenowa
(LSZH). Nalezy zastosowac kabel o klasie odpornosci na dziatanie ognia, zgodnie z
Euroklasg, minimum Dca s2 d2 al;

Okablowanie systemu $wiattowodowego ma by¢ zrealizowane w oparciu o adapter
SC duplex 0S2;

Zakonczenia wtékien swiattowodowych w przetgcznicach wykona¢ w technologii
spawania pigtaila w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk;



* Okablowanie poziome stuzgce do transmisji danych i gtosu zostanie sprowadzone z
punktow dystrybucyjnych PD w postaci szaf o wymiarach oznaczonych na elewacjach
do istniejgcej Serwerowni;

* Producent okablowania powinien mie¢ mozliwo$¢ zaoferowania réznych mozliwosci
montazowych dla ww. modutéw w szafach krosowych, to znaczy panele 24-portowe
1U, 48-portowe 1U jak rowniez mozliwos¢ zabudowy kasetowej 6xRJ45;

* W celu dokonywania pdzniejszych rekonfiguracji System powinien zapewniac
mozliwos¢ zakupu fabrycznie terminowanych kabli instalacyjnych tzw. trunk’éw w
dtugosciach od 15 do 90m;

* System powinien zapewnia¢ wsparcie ustugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2;
Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne beda
pochodzi¢ z jednolitej oferty producenta reprezentujacej kompletny system w takim
zakresie, aby zostaly spetnione warunki niezbedne do uzyskania certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania
zaktécen szczegdlnie w miejscach duzego natezenia kabli transmisyjnych i nakfadania sie
réznych instalacji pragdowych, projekt przewiduje budowe okablowania poziomego w wersji
podwodjnie ekranowanej. Spetnienie postulatow kompatybilnosci elektromagnetycznej, a
wiec zwiekszenie odpornosci systemu informatycznego na zaktdcenia elektromagnetyczne
oraz ograniczenie emisji zaktécen do s$rodowiska zewnetrznego znaczgco zwieksza
bezpieczenstwo transmisji danych.

System powinien zosta¢ wykonany zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2011 Technika
informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogélne.
Minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego stuzacego do transmisji
danych to kategoria 6, (komponenty)/Klasa E, (wydajno$é catego systemu) oraz gniazdo RJ45
jako interfejs koricowy.

4.1 STRUKTURA SYSTEMU OKABLOWANIA

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gtosu i
telewizji przez jednolitg strukture kablowa.

4.1.1 Okablowanie poziome miedziane

Ze wzgledu na duzg koncentracje przewoddw transmisyjnych i poziom oddziatywan
pomiedzy nimi jako medium transmisyjne nalezy zastosowaé podwdjnie ekranowany kabel
typu F/FTP (PiMF) kat.6, 0 pasmie czestotliwosciowym 700 MHz, w ostonie bezhalogenowej
LSZH-3 zgodna z IEC 60332-3-24 (Srednica zyty 23AWG). Nalezy zastosowac kabel o klasie
odpornosci na dziatanie ognia, zgodnie z Euroklasg, minimum Dca s2 d2 al. Ekrany kabla
wystepujg w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej, przy czym oddzielnie
ekranowana jest kazda para transmisyjna, a dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem
miedzy sobg) ostoniete sg dodatkowym wspdlnym ekranem (w celu redukcji wzajemnego
oddziatywania). Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzisze parametry transmisyjne
(zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT) oraz zmniejszy¢ poziom zaktdcen (emisji) od kabla,
ale takze w duzym stopniu poprawié odpornosé na zaktécenia zarowno wysokich, jak i niskich
czestotliwosci.



Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7.5 mm. Nie dopuszcza sie kabli o
wiekszej sSrednicy zewnetrznej.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO DO TRANSMISJI DANYCH |

GLOSU:
Opis konstrukcji:

Opis: Kabel F/FTP (PiMF) 700 MHz
Zgodnos$¢ z normami: EN 50173 (2. edycja)

EN 50288

IEC 61156

ISO/IEC 11801:2002 wyd.lI,
IEC 60332-3-24,

IEC 60754 — 1/2

IEC 61034 - 1/2

EN 50575/EN 50399

IEEE 802.3 an zgodny z 10 GbE

Srednica przewodnika: drut 23/1 AWG
Srednica zewnetrzna kabla 7.5mm
Minimalny  promien giecia 4 x Srednica zewnetrzna
(statyczny)
Odpornos¢ na dziatanie ognia Dcas2d2al
(Euroklasa)
Ostona zewnetrzna: Bezhalogenowa (LSZH-3), z pokryciem trudnopalnym, kolor zotty
Ekranowanie par: poliestrowa tasma pokryta aluminium
1
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Rys. 1. Przekréj poprzeczny kabla F/FTP 700MHz

4.1.2 Konfiguracja punktow elektryczno — logicznych PEL

Gniazda przytagczeniowe uzytkownikdw (Punkty Logiczne — PL) 2xRJ45 oraz 1xRJ45 nalezy
zorganizowa¢ w postaci modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa
sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni
organizacje gniazd uzytkownikdw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej,
podtynkowej lub w kasetach podfogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu
producentéw, rowniez w potfaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw
elektryczno-logicznych (tzw. PEL). Na kostce kablowe] przeznaczonej do kabli typu drut
nalezy zamontowac¢ ekranowy modut kategorii 6, typu RJ45. Do kazdego PL’a nalezy
doprowadzi¢ odpowiednig ilo$¢ kabli (z przeznaczeniem pierwotnym na Ethernet/TEL).
Zastosowane konfiguracje w projekcie:

* 2xRJ45 kat. 6,STP

* 1xRJ45 kat. 6, STP
Szczegdtowe rozmieszczenie PL zostato przedstawione na planie instalacji.
Przyktadowy wktad Punktu Logicznego pokazany jest na ponizszym rysunku pogladowym.



Rys.3 Panel krosowy 24 porty

OKABLOWANIE PIONOWE

Modut kat. 6,4 (ISO/IEC) STP, ze ztgczem do kabli
typu drut AWG24-22, format Keystone

2 x Kabel kat. 65 F/FTP, 700
MHz,
4P 4x2xAWG23/1 PiMF,

Rys.2. Wktad Punktu Logicznego 2 x RJ45

4.2 PUNKTY DYSTRYBUCYJNE DLA OKABLOWANIA StUZACEGO TRANSMISJI DANYCH |
GtOSU

Punkt dystrybucyjny nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych, w ktoérych
zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego, pionowego oraz
urzgdzenia aktywne. Przewidziano Pietrowy Punkt Dystrybucyjny PD6 dla Pietra VI. Do
budowy punktéw dystrybucyjnych, nalezy uzyé szaf w formie wiszgcej lub stojgcej o
wymiarach oznaczonych na elewacjach. Fizycznie rozmieszczenie urzadzen w szafie oraz
wymiar zobrazowane jest na zatgczonych elewacjach.

Szafy wykorzystane do budowy PD powinny miec¢ konstrukcje skrecang i by¢ wykonana z
blachy alucynkowo—krzemowej. Ponadto szafy majg byé wyposazone w 2 pary listew
nosnych, drzwi przednie szklane oraz drzwi tylne blaszane, skrécone z przepustem
szczotkowym, dwie ostony boczne, zaslepke filtracyjng, cztery regulowane stopki, szyne i
komplet linek uziemiajgcych. Drzwi majg by¢ zamykane na zamki z kluczami. Dodatkowo, ze
wzgledu na fakt, ze szafy sg rowniez przewidziane na sprzet aktywny, majg zawiera¢ panele
wentylacyjne z dwoma wentylatorami oraz listwy zasilajgce.

4.3 PANELE KROSOWE OKABLOWANIA POZIOMEGO

Kable nalezy zakonczyé¢ na 24 — portowym modularnym panelu krosowym o wysokosci
montazowej 1U posiadajgcym moduty RJ45 kat.6.. Moduty montowane sg indywidualnie w
ptycie czotowej panela, co zapewnia zwartg konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli
oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B.



4.4

Projektowane Punkty Dystrybucyjne nalezy potaczyé z Serwerowniy. Potgczenie nalezy
zrealizowa¢ w oparciu o kabel swiattowodowy uniwersalny 0S2 12J 9/125um o konstrukcji
luzniej tuby wypetnionej Zzelem. Powtoka kabla powinna by¢ niepalna (FRNC) i
bezhalogenowa (LSZH).

Swiattowdd nalezy zakoriczyé w panelu $wiattowodowym kompletnym przygotowanym do
spawania wyposazonym w odpowiednig liczbe adapteréw SC Duplex 0S2.

Rys.4.Widok przyktadowego panela $wiattowodowego

5 SIEC BEZPRZEWODOWA WIFI

Projekt sieci bezprzewodowej WiFi obejmuje wykonanie gniazd logicznych oraz okablowania,
do ktérych w przysztosci bedzie mozliwos¢ podtgczenia access pointow. Rozmieszczenie
gniazd zostato pokazane na planie instalacji okablowania strukturalnego.

5.1 Opis dziatania sieci bezprzewodowej wraz z wykorzystaniem kontrolera

Sie¢ bezprzewodowa Wifi jest propagowana za pomocg access pointéw, punktéw
dostepowych. Sg to urzadzenia, ktére mogg mie¢ wbudowane anteny wewnetrzne lub
posiada¢ anteny zewnetrze. Access pointy sg podtgczone do sieci LAN za pomoca kabla
ethernetowego. Zazwyczaj sg rozmieszczone w taki sposéb, zeby w jak najkorzystniejszy
sposOb oswietli¢ caty obszar sygnatem radiowym. Miejsca instalacji sg dobierane na
podstawie przeprowadzonego planowania radiowego. Do zarzadzania wszystkimi access
pointami jest wykorzystywany kontroler sieci bezprzewodowej — WLC — Wireless LAN
Controller. Odpowiada on za monitorowanie stanu, zmiany konfiguracyjne oraz kontrole
ruchu na wszystkich zarejestrowanych access pointach. Jest to centralny punkt, z ktérego
administrator sieci bezprzewodowej moze zarzgdzac caty siecia.

Najbardziej popularng konfiguracjg dla kontrolera i access pointow jest tryb local, w ktérym
caty ruch pochodzacy z sieci bezprzewodowej (od klientéw sieci bezprzewodowej) jest



tunelowany do kontrolera i dopiero stamtad jest dalej przesytany dalej np.: do Internetu
przez sie¢ kablowa. Kontroler staje sie urzadzeniem stojgcym na styku sieci kablowej i
bezprzewodowej. Tunel, ktdrym jest przesytany ruch nazywany jest tunelem CAP WAP. Na
kontrolerze tworzone sg SSID propagowanych sieci, ktére pézniej sg rozgtaszane przez access
pointy. Na kontrolerze mozna utworzyé do 16 rozgtaszanych jednoczesnie sieci radiowych. W
przypadku stworzenia sieci dla Gosci, ktora powinna catkowicie by¢ odseparowana od sieci
lokalnej LAN, mozna skorzysta¢ z drugiego portu na kontrolerze i skierowac caty ruch
gosciowy do firewalla W ten sposdb zalogowani goscie nie bedg mieli ani razu styku z siecig
wewnetrzna.

Na rysunkach ponizej przestawiony jest schemat dziatania sieci w trybie local:
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Ruch od klientéw poprzez tunele CAPWAP jest kierowany prosto do kontrolera a nastepnie
dalej do sieci LAN.

Mozna tunelowac do 16 sieci bezprzewodowych:
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5.2 Zasilanie access pointow

Access pointy, aby mogty pracowa¢ poprawnie tak jak wszystkie inne elektronicznie
urzgdzenia, muszg by¢ podtgczone do zasilania. W przypadku access pointéw mozna zrobié
to na kilka sposobdéw:

1. Swicth PoE — jest to metoda najbardziej popularna, niewymagajgca dodatkowych
urzadzen, nalezy jednak pamieta¢, ze switch musi posiada¢ odpowiedni zapas mocy
oraz musi umie¢ obstugiwac standardy zasilania danego access pointa

5.3 Zalety rozwigzania Wifi z kontrolerem

5.3.1 Stabilnosé

Koniec z roztgczaniem potaczen WLAN (powodowanym przez zaktdcenia pochodzace od
innych AP czy tez od innych urzadzen np.: kuchenek mikrofalowych, ktére nadajg na tej
samej czestotliwosci).

Ptynne przetgczanie urzadzen miedzy punktami dostepowymi AP, sygnat WLAN nie jest
gubiony, pomimo iz uzytkownik przemieszcza sie w budynku.

5.3.2 Wydajnos¢

Predkos¢ transmisji znaczgco wzrasta w poréwnaniu do rozwigzan konkurencji. Standard
802.11n pozwala na transmisje z predkoscia do 600Mbps, mozliwe jest takze zastosowanie
punktéw dostepowych zgodnych ze standardem 802.11ac.

Technologia Client link 2.0 optymalizujgca transmisje pod katem urzgdzen mobilnych.
Adaptacyjne dostosowanie do typu klienta.
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5.3.3 Zasieg, eliminacja zaktocen

Rozwigzanie Cisco dynamicznie steruje mocg i kanatami radiowymi tak, aby zapewnic jak
najbardziej ptynng i bezpieczng prace dla klientdw sieci bezprzewodowej (RRM — Radio
Resource Management). Dobranie pracy access pointa na odpowiednim kanale zapewni
bezkolizyjng prace catej sieci.



Zarzadzanie mocami i kanatami jest dynamiczne i adaptuje sie do zmieniajacego sie
otoczenia.

5.3.4 Bezpieczenistwo

Transmisja jest absolutnie bezpieczna a uwierzytelnianie moze by¢ oparte na dostepie do
istniejgcej ustugi katalogowej

Wykrywa wszystkie otaczajgce dany obszar sieci WLAN nieznajdujace sie pod kontrolg WLC,
klasyfikuje je jako sieci znajdujgce sie w sasiedztwie, alertuje o kazdej nowej sieci WLAN, co
wiecej mozemy podejrzang sie¢ zablokowad. Jest w stanie wykryé, ze ktos niepozgdany
podtacza sie do sieci.

Rogue Detector AP Mode

Authorized AP Rogue P
S . 'I

L2 Switched Network \
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5.3.5 BYOD Bring your Own Device

Czyli bezpiecznie uzywanie swojego prywatnego urzadzenia. Sie¢ WLAN rozpozna, jakie
urzadzenie jest aktualnie wykorzystywane przez uzytkownika (czy jest to firmowy komputer,
czy prywatny smartfon) i adekwatnie dobierze uprawnienia do korzystania z sieci.

5.3.6 Siec dla gosci

Bezpieczna sie¢ dla gosci. Uwierzytelnianie dostepu do sieci na podstawie dedykowanego dla
goscia konta tworzonego na specjalnym portalu przez osobe z wewnatrz firmy przyjmujaca
gosci lub sekretarke. Konto ma ograniczenia czasowe i ulega dezaktywacji po wskazanym
czasie.



5.4 Planowanie radiowe

5.4.1 Metodyka dziatania

Planowanie radiowe pozwala na okreslenie przyblizonej potrzebnej liczby urzadzen, ktora
pozwoli pokry¢ sygnatem caty obszar. Symulacje zasiegu przedstawiajg przewidywane
kierunki propagacji sygnatu. Planowanie zostato wykonane za pomocy specjalistycznego
oprogramowania. Elementem dodatkowym jest mozliwos¢ przeprowadzania symulacji
propagacji fal radiowych na zdefiniowanych wczesniej planach budynkéw.. Program pozwala
na uwzglednienie wszelkiego rodzaju przeszkdéd, ktére moga pojawic¢ sie na drodze fali
radiowej. Sciany w zaleznosci od swojej grubosci moga w réiny sposdb wptywaé na
dostepnos¢ sygnatu. W planowaniu zostata réwniez wykorzystana wysokos¢ budynkow i
pomieszczen, w ktérych maja zosta¢ zainstalowanie urzadzenia. Ponizej fragment mapy, na
ktorym wida¢ wyrysowane przeszkody:
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System pozwala pozwala na zasymulowanie sygnatu rdéznymi access pointami, ma
wbudowang baze najnowszych urzadzen. Umozliwia to zobaczenie jak w danych warunkach
zachowujg sie poszczegdlne modele. Pozwala to na wybranie najbardziej dopasowanego
access pointa. Zaletg programu symulacyjnego jest réwniez mozliwos¢ zarzadzania catym
systemem sieci bezprzewodowych, w przypadku posiadania wielu kontroleréw i wielu access
pointdw z poziomu jednego serwera.

W heat mapach przedstawiajgcych zasieg sygnatu radiowego pochodzgcego od kazdego
access pointa jest zastosowana taka sama skala mocy sygnatu jak na ponizszej skali, kolor
czerwony oznacza sygnat najmocniejszy, kolor niebieski sygnat najstabszy. Kolor niebieski (75
dBm), mimo Ze jest oznaczony, jako staby nadal pozwala na transmisje danych.

-37 -39 -41 -43 -45 -47 -4% -5] -53 =55 -57 -59 -61 -63 65 -67 -63 -71 -73

Druga skala przedstawia przewidywang predkos¢ transmisji jaka bedzie mozliwa do
osiggniecia w czasie pracy:

Data Rate Color Lookup
1 2 55 89 100 134 194 292 389 404 519 584 64.9 877 1039 107.9 116.9 1214 129.9 1559 169.9 2159 242.0 299.9 323.9 364.4 404.9 4859 584.9 877.4 1169.9 1170

5.4.2 Rozmieszczenie AP

Na rysunkach ponizej pokazano planowanie radiowe dla kilku reprezentatywnych obszaréw



Szpitala.
Planowanie dla zakresu 2.4GHz

ﬂhci 7 20 ft

o

6 INSTALACIJA DLA POTRZEB SYSTEMU KOLEJKOWEGO

W ramach instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykonac¢ oprzewodowanie dla
systemu kolejkowego. Miejsca wypustow kabla F/FTP, kat. 6 zostaty oznaczone na planie
instalacji rys. 4. Wypusty zakonczy¢ w puszkach.

7 WYMAGANIA GWARANCYIJNE

Catos¢ rozwigzania ma byé objeta jednolita, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowg
producenta, obejmujgcg catg cze$¢ transmisyjng ,miedziang” wraz z kablami krosowymi.
Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi korcowemu.
Podstawg gwarancji ma by¢ udzielone przez producenta okablowania zapewnienie
wilasciwych parametrow przez 25 nastepnych lat. Program gwarancyjny ma zapewnic
spetnienie wymagan parametrow elektrycznych i transmisyjnych, okreslonych w aktualnie
obowigzujgcych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla catosci zainstalowanego
systemu niezaleznie od obecnych i przysztych aplikacji. Gwarancja obejmuje swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika,
zawiera wiec okablowanie szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjng  legitymujgcq sie dyplomami ukonczenia czterostopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikow w zakresie 1. Instalacji (certyfikowany
instalator), 2. Pomiaréw, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzen (certyfikowany technik
pomiarowy), 3. Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami
miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania
(certyfikowany Integrator/projektant).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw,
dostawcow, dystrybutoréow, posrednikdéw, wykonawcow lub innych nie sg uznawane za
wiarygodne i réwnowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od



dnia, w ktérym podpisano protokét koricowego odbioru prac i producent okablowania
wystawit certyfikat gwarancji.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
pracownikéw wykonujacych instalacje (ukoriczony kurs 1 i 2 stopnia), wycigg z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujgca (np. Kierownik
Projektu) z ukoriczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tgcza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub EN 50173.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych i
uzytkowych, catfa instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze
strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym

8 ADMINISTRACIA | DOKUMENTACIA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposdb trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowe]. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob
trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytagczeniowych Uzytkownikéw oraz na
panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego:

A/B/C, gdzie:

A — numer szafy

B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw

przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiarow
toréw sygnatowych.

9 ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy E, / Kategorii 6, wg
obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnié¢ nastepujgce warunki:

A. Wykonaé komplet pomiaréw — opis pomiardéw czesci miedzianej i Swiattowodowej
A.l. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory
posiada oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie
obowigzujgcych standarddw. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat
potwierdzajgcy doktadnosé jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania  wykorzystany do pomiaréw sieci musi
charakteryzowac sie minimum Il poziomem doktadnosci.
A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu
transmisyjnego



»Channel” lub w konfiguracji tgcza statego ,Permanent Link”

A2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego
okablowania strukturalnego na zgodnos$¢ parametréw z normami
nalezy przeprowadzié pomiary odpowiednim miernikiem
przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych
parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sg zawarte w
najnowszych edycjach norm

EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw
nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspdtczynnik propagacji kabla. Powinny
zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu:

0 RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par,
nie jest specyfikowane dla klas Ai B,

. IL (strata wtrgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,

. NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich
kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron
dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspodtczynnik straty do przestuchu na bliskim koricu) — parametr wyznaczany z
dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N — parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej, ®

ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koricu) — parametr wyznaczany
dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

o PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

J Opdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

. Rdznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

. Mapa potgczen —test przypisania zyt kabla do pindéw w gniazdach.

A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego Swiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy
wykonaé dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm
(MM). Powinien zawierac:

. Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
0 Metode referencji

J Ttumienie toru pomiarowego

. Podane wartosci graniczne (limit)

. Podane zapasy (najgorszy przypadek)

. Informacje o koicowym rezultacie pomiaru

A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢
poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi byé podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego oraz toru Swiattowodowego.



B. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkéw:

B.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych
zgodnie z obowigzujgcq w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z
obowigzujgcymi normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2
dotyczacymi parametrow technicznych okablowania, jak réwniez procedur
instalacji i administracji.

B.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na
zgodnosé

z obowigzujagcymi normami przez przedstawienie certyfikatdw pomiarowych wszystkich
toréw transmisyjnych miedzianych.
B.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Instalatora Projektowania i
Instalacji, potwierdzony umowg z producentem oferowanego systemu, regulujgcg warunki
udzielania w/w gwarancji przez tegoz producenta.
B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koricowym najwyiszej jakosci parametrow
xtechnicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony
producenta.
C. Wykonaé dokumentacje powykonawcza.
C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

C.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegélnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach

krosowych

C.1.4. Lokalizacje przebié przez sciany i podtogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich tordw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w
dokumentacji powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestyciji.
Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac
producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi
korncowemu) bezptatnej gwarancji. - /1 of 1993-07-12.

10.SYSTEM PRZYZYWOWY

10.1. WYMAGANIA OGOLNE SYSTEMU PRZYZYWOWEGO
W fazienkach dla pacjentéw i oséb niepetnosprawnych projektuje sie system przyzywowy.
Instalacje wykona¢ przewodami UTP4P 4x2x0,6 kat. 5. Klasa szczelnoSci osprzetu IP40.

10.2. ELEMENTY SYSTEMU PRZYZYWOWEGO
Instalacja przywotawcza sktada sie z nastepujacych modutow:
* modutu tazienkowego z linkg dfugosci min. 2m umozliwiwjacego wezwanie personelu
poprzez pociggniecie.
* modutu kasujgcego.
* lampek tazienkowych.



* wyswietlacza korytarzowego.
* Kontrolera tazienkowego

11. UWAGI KONCOWE

*  Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem,
taczéwki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne
sieci teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen.
Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonaé zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami.

* Wszystkie materiaty wprowadzone do robdét winny byé nowe, nieuzywane,
najnowszych aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne
rozwigzania techniczne.

* Rdznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do
zatwierdzenia przez Projektanta. W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane
odchylenia nie zapewniajg zasadniczo rdéwnorzednego dziatania, Wykonawca
zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowe;j.

PROJEKTANT: inz.
Bogdan Malec nr upr.
GT-111-8386/3/76
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