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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku [gospodarczy 1.2 Rok budowy
1.3 Inwestor Samodzielny Publiczny Szpital 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imie i Wojewddzki im. Jana Pawta II Aleje Jana Pawta II 10
nazwisko, adres do Aleje Jana Pawta II nr10 kod: 22-400 miejscowosé: Zamosé
korespondencji, kod: 22-400 miejscowosc¢: Zamosc powiat: Zamog¢

E3 .
PESEL™) tel. fax: wojewddztwo:lubelskie
(* w przypadku PESEL
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Zaktad Ustug Remontowo-Budowlanych i Projektowych Unibud
Zawaldéw nr 171

kod: 22-455 miejscowos¢: Migczyn

REGON: 950007274

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr. inz Jerzy Wiater

Zawalow nr 171

kod: 22-455 miejscowos¢: Migczyn
kwalifikacje: upr. bud. UANB II-7342/48/90
podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos$¢: Migczyn, data wykonania opracowania: 23-10-2018
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU1?
1. Dane ogélne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 2 2
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2898,00 2898,00
4. Powierzchnia netto budynku [m2] 966,00 966,00
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 966,00 966,00
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m?2] 0 0
7. Liczba lokali 1 1
8. Liczba oséb uzytkujacych budynek 15 15
9. Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspotczynnik A/V [1/m] 0,43 0,43
12. Inne dane charakteryzujace budynek Brak . Brak .
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. SC_W_GRUNCIE_1 0,739 0,195
2. PODLOGA_NA_GRUNCIE_1 2,160 2,160
3. STROP_ nad piwnicg cz. A 0,620 0,159
4. STROP_nad maszynownig 0,333 0,087
5. SC_ZEWN_chtodni 0,227 0,227
6. GRUPA $ciana zewnetrzna 0,544 0,508 0,113
7. GRUPA strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu 0,334 0,334 0,249
8. GRUPA stolarka 1,550 1,550 1,550
9. GRUPA stolarka 1,800 1,800 1,800
10. GRUPA stolarka 3,100 3,100 0,900
11. GRUPA stolarka 3,200 3,200 1,300
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,98 0,98
2 Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,70 0,93
4, Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciqgu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci skltadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,97 0,97
2 Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,60 0,60
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) mechaniczna mechaniczna

nawiewno-wy
wiewna

nawiewno-wy
wiewna
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2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
mechanicznie mechanicznie
przez kanaty przez kanaty
nawiewno-wy nawiewno-wy

wiewne wiewne
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 4722,30 4722,30

4, Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 1,63 1,63

6. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 101,22 78,70

2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 0,69 0,69
wody uzytkowej [kKW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 670,26 465,74
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

4. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 1017,76 532,31
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJl/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 12,42 12,42
wody uzytkowej [GI/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 192,74 133,93
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 292,66 153,07
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]

10.2 |Udziat odnawialnych Zrddet energii [%] 0,03 0,06

7. Opiaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [z{/G]] 29,26 29,26

2. Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac# [zt/ 10970,13 10970,13
(MW m-c)]

Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [zt/m3] 11,81 11,81

4. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody 12024,64 12024,64
uzytkowej na miesiac? [zt/(MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zl/ 3,72 2,24
(m2 m-c)]

6. Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [z{/m-c] 0,00 0,00
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[zt/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Planowana kwota 389282,09 Roczne zmniejszenie 55,03

kredytu [zt] zapotrzebowania na

energie z uwz. en.
el.[%]

Planowane koszty 790804,61 Premia 34337,43

catkowite [z] termomodernizacyjna

[z4]

Roczna oszczednos¢ 38761,72 SPBT 20,4

kosztow energii [zt/rok]
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1 Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako
udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa,
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Projekt techniczny , audyt energetyczny

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci

audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opoér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy  wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne  wiasciwosci  uzytkowe  budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne witasciwosci uzytkowe budynkow. Wspotczynniki przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne  wifasciwosci  uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszka n ia
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ,Wiasciwosci  uzytkowe w  budownictwie.  Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Pracownicy szpitala .

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Audyt bedzie stuzyt jako zatacznik do wniosku o udzielenie dofinansowania w ramach
dziatania 5.2 RPOWL

3.5. Data wizji lokalnej

05-10-2018

3.6. Wielkos¢ srodkéw wilasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

500000 zt

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 7/78


http://www.cieplej.pl/

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Aleje Jana Pawta II 10, 22-400 Zamos¢

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

2500000,00 zt

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 8/78


http://www.cieplej.pl/

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Aleje Jana Pawta II 10, 22-400 Zamos¢

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Dwukondygnacyjny budynek opieki zdrowotnej , podpiwniczony . Sciany ostonowe
murowane z gazobetonu gr. 49 cm, S$ciany piwnic zelbetowe 25 c¢m izolowany styropianem
4 cm plus $cianka dociskowa z cegty 12 cm, S$ciany chiodni izolowane dodatkowo
styropianem gr. 10 cm, stropodach maszynowni i klatki schodowej niewentylowany
ocieplony ptyta PW 11 na pozostatej czesci stropodach wentylowany oparty o strop z piyt
kanatowych ocieplony wetng mineralna gr. 12 cm, pokrycie z papy asfaltowej na pitytach
korytkowych . Stolarka okienna w czesci B drewniana zespolona w ztym stanie o Uw=3,1
W/m2K, w «czesci A PCV o Uw=1,55 W/m2K, stolarka drzwiowa aluminiowa w s$rednim
stanie o U=1,8 W/m2K, podtoga na gruncie w piwnicy cz. B nieizolowana , piwnica w cz. A
nieogrzewana

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 966,00 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4. Powierzchnia ogrzewana 966,00 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 966,00 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 2898,00 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 2898,00 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 2898,00 m3
13. Liczba lokali 1

14. Liczba oséb 15

4.2, Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

$ciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna chtodni

Mur z gazobetonu grubosci 49 cm na zaprawie cementowo-wapiennej obustronnie
otynkowany plus styropian 10 cm .

Sciana zewnetrzna nadziemia

Mur z gazobetonu grubosci 49 cm na zaprawie cementowo-wapiennej obustronnie
otynkowany .

4.2.2. Dach

Strop maszynowni

Strop wykonany z ptyt kanatowych grubosci 24 cm, izolowany ptytg PW 11 gr. 10 cm .

Strop

Strop wykonany z ptyt kanatowych grubosci 24 cm, izolowane wetng gr. 12 cm, pokrycie z
papy asfaltowej na ptytach korytkowych.

Strop

Stropy wykonany z plyt kanatowych grubosci 24 cm, izolowane styropianem gr. 2 cm,
podtoga na betonie.

4.2.3. Stolarka
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Okno drewniane zespolone w ztym stanie

Drzwi drewniane ocieplane

Okno PCV

Drzwi drewniane klepkowe w ztym stanie

Drzwi drewniane ocieplane klepkowe w ztym stanie
Drzwi wewnetrzne ptycinowe

4.2.4, éciany wewnhnetrzne

$ciana wewnetrzna

Scianka wew. z cegly petnej 25cm

Scianka z cegly ceramicznej petnej grubosci 25cm, obustronnie otynkowana.
Scianka wew. z cegly petnej 12cm

Scianka z cegly ceramicznej petnej grubosci 12cm, obustronnie otynkowana.

4.2.5. Sciany fundamentowe

$ciana w gruncie
Sciana piwnicy
Sciana zelbetowa 25 c¢cm izolowana styropianem 4 cm plus $cianka dociskowa z cegly 12 cm

4.2.6. Stropy

strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry

Strop

Stropy wykonany z ptyt kanatowych grubosci 24 cm, izolowane styropianem gr. 2 cm,
podtoga na betonie.

strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu

4.2.7. Podtogi na gruncie

podtoga na gruncie
Podtoga na gruncie w piwnicy cz. B
Podtoga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm, podtoga na podktadzie z betonu.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacjg znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogoiny

System grzewczy na c.o. zasilany z wymiennikowni wysokoparametrowej  zasilanej z
lokalnej kottowni weglowej . Grzejniki cztonowe bez zaworéw termostatycznych . Instalacja
c.o0. biegnie wewnatrz budynku.

4.4.2. Moc cieplna zamoéwiona

0 kw

4.4.3. Taryfy i oplaty

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Nie.
4.4.5. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,98
2 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos$¢ przesytania 0,96
4 Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,70

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogolny
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System  grzewczy na c.w.u. zasilany z wymiennikowni wysokoparametrowej zasilanej =z
lokalnej kottowni wegloweji . Instalacja =z cyrkulacjg ,rury izolowane utozone w
pomieszczeniach ogrzewanych .

4.5.2. Moc cieplna zaméwiona

0 kw

4.5.3. Taryfy i oplaty

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogolny

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna bez rekuperacji .

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogolny
Nie dotyczy.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogolny

Budynek wyposazony w instalacje : oswietlenia ogdlnego , gniazd wtykowych , silowg ,
oprawy oswietleniowe jarzeniowe i zarowe.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Stan techniczny konstrukcji dobry , przegrody zewnetrzne nie spetniajq aktualnie
obowigzujacej normy cieplnej , konieczne ocieplenie .

5.2. Elewacja

éciana zewnetrzna

GRUPA $ciana zewnetrzna 0,544

Przegroda w ztym stanie technicznym, wymaga ocieplenia, wybrano ocieplenie styropianem
metoda lekkg mokra wraz wymiang obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych .

5.3. Dach

STROP_nad maszynownig

Przegroda w zlym stanie technicznym, wymaga ocieplenia, wybrano ocieplenie styropapa
wraz z wymiang obrobek blacharskich .

GRUPA strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu 0,334

Przegroda w ztym stanie technicznym, wymaga ocieplenia, wybrano ocieplenie granulatem
celulozowym lub z welny mineralnej metodg nadmuchowg w przestrzeni wentylowanej
stropodachu .

5.4. Stolarka

GRUPA stolarka 1,550

Stolarka w $rednim stanie technicznym , o niskiej izolacyjnosci cieplnej , wskazana
wymiana na nowg spetniajaca WT 2021 jednak ze wzgledow  ekonomicznych  jest to
nieoptacalne SPBT powyzej 70 lat.

GRUPA stolarka 1,800

Stolarka w $rednim stanie technicznym , o niskiej izolacyjnosci cieplnej, ze wzgledow
ekonomicznych (SPBT powyzej 100 lat) modernizacja nie jest przewidziana.

GRUPA stolarka 3,100

Stolarka w ztym stanie technicznym , nieszczelna , o niskiej izolacyjnosci cieplnej
wskazana wymiana na nowq spetniajacg WT 2021 .

GRUPA stolarka 3,200

Stolarka w ztym stanie technicznym , nieszczelna , o niskiej izolacyjnosci cieplnej
wskazana wymiana na nowq spetniajacg WT 2021 .

14

14

5.5. éciany wewnetrzne

Stan techniczny dobry , modernizacja przegrdd nie jest przewidziana .

5.6. Sciany fundamentowe

$ciana w gruncie

SC_W_GRUNCIE_1

Przegroda w zltym stanie technicznym, wymaga ocieplenia, wybrano ocieplenie styropianem
XPS po uprzednim odkopaniu, oczyszczeniu i osuszeniu $ciany a nastepnie, po wykonaniu
ocieplenia, jej zasypaniu .

5.7. Stropy

strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu

STROP_ nad piwnicg cz. A

Przegroda w dobrym stanie technicznym pod wzgledem konstrukcyjnym aby spetniata WT
2021 konieczne ocieplenie, wybrano ocieplenie od spodu stropu styropianem metoda lekka
mokrg .

5.8. Podtlogi na gruncie
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podtoga na gruncie

PODLOGA_NA_GRUNCIE_1

Przegroda w dobrym stanie technicznym pod wzgledem konstrukcyjnym aby spetniata WT
2021 konieczne ocieplenie jednak ze wzgledu na SPBT powyzej 100 lat jest to nieoptacalne

5.9. System grzewczy

System grzewczy na c.o. oparty o lokalng wymiennikownie . Grzejniki zeliwne cztonowe
instalacja c.o. biegnie wewnatrz budynku . Instalacja grzewcza jest w przeciethym stanie
technicznym wskazanajest wymiana catej instalacji grzewczej wraz z zamontowaniem

automatyki sterujacej i systemu zarzadzania energiq .

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja zasilana z zasobnika ogrzewanego w wymiennikownii , stan techniczny instalacji
przecietny , ze wzgledow ekonomicznych modernizacja instalacji nie jest przewidziana .

5.11. System wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna posiada odpowiednig wydajnosc¢ jednak
powoduje duze straty energii na ze wzgledu na brak instalacji odzyskujacej ciepto =z
powietrza wywiewanego , jednak modernizacja instalacji polegajaca na modernizacji
istniejacej instalacji wentylacji mechanicznej tak aby obejmowata wszystkie pomieszczenia
wraz z wykonaniem centrali nawiewno- wywiewnej z rekuperatorem jest nieoptacalana
SPBT powyzej 80 lat.

5.12. Instalacja gazowa

Nie dotyczy.

5.13. Instalacja elektryczna

Instalacja w przecietnym stanie , w celu zmniejszenia energochtonnosci oraz kosztow
przewidziano zamontowanie instalacji fotowoltaicznej oraz wymiane opraw o$wietleniowych na LED.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN IPRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYINYCH

1.
2.

O 00 N OO 1 b W

U_SG_1 (system grzewczy)

docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (GRUPA strop przy przeptywie ciepta
z goéry do dotu 0,334)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu (STROP_ nad piwnicg cz. A)
. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)

. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,544)

. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,200)

. docieplenie - $ciana w gruncie (SC_W_GRUNCIE_1)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z goéry do dotu (STROP_nad maszynownia_ )

. wymiana opraw oswietleniowych na LED

10.montaz instalacji fotowoltaicznej
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢
energii wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Kottownia cieptownia 98,00 100,00 96,00 70,00 65,86
lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM 98,00 100,00 96,00 70,00 65,86
(wartosci
Sredniowazone)
7.1.2, Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN IS0 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Kottownia 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/GI] [zt/MWmCc] [zt/mc]
1. Kottownia cieptownia 29,26 10970,13 0,00
lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 29,26 10970,13 0,00
$redniowazone)
7.1.4. Sktadowe optat
7.1.4.1. Kottownia
1. Optata zmienna 29,26 zt/G]
2. Optata stata 10970,13 zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energii| Sprawnosé Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Podgrzewacze cwu cieptownia 98,00 100,00 60,00 58,80
lokalna - wegiel
kamienny
2. Kolektory energia 60,00 100,00 60,00 36,00
stoneczna
RAZEM (wartosci 96,96 100,00 60,00 58,17
$redniowazone)
7.2.2, Optaty
Lp. Nazwa Nos$nik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/ mc]
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1. Podgrzewacze cwu cieptownia 29,26 10970,13 0,00
lokalna -
wegiel
kamienny
2. Kolektory energia 0,00 73000,00 0,00
stoneczna
RAZEM (wartosci 28,46 12024,64 0,00
$redniowazone)
7.2.3. Skiadowe optat
7.2.3.1. Podgrzewacze cwu
1. Optata zmienna 29,26 zt/G]
2. Optata stata 10970,13 zZt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc

7.2.3.2. Kolektory

| 1. | Optata stata

73000,00 zt/MWmc
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2] |[W/mK]| [m] [[W/m2K]| [z2t/m2]| [zh [a]
1. SC_W_GRUNCIE_1 0,739 264,50 0,037 0,14 0,195 248,21 65652,6 49,88
0
2. STROP_ nad piwnicg 0,620 390,00 0,032 0,15 0,159 117,46 45811,3 20,23
cz. A 5
3. STROP_nad 0,333 35,70 0,033 0,28 0,087 218,45 7798,59 72,23
maszynownig
4. GRUPA $ciana 0,508 664,00 0,032 0,22 0,113 205,90 136718, 43,59
zewnetrzna 0,544 93
5. GRUPA strop przy 0,334 824,70 0,039 0,04 0,249 10,82 8926,55 9,34
przeptywie ciepta z
gory do dotu 0,334
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrdod nieprzezroczystych
8.3.1. SC_W_GRUNCIE_1
Dane podstawowe
1. Rodzaj przegrody $ciana w gruncie
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,739 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 264,5 m2
4, Temperatura wewnetrzna 15,69 °C - $redniowazona po kubaturze
czesci budynku
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3005,8
7. Optata stata 10970,13 zt/MWmc
8. Optata zmienna 29,26 zt/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian XPS
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,037 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 264,50 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 100,00 zt/m?2
2. Sprzet 30,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 370,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 20,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 248,21 zt/m?2
0,14 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]
2. Zwiekszenie oporu 3,514 3,784 4,054 4,324
cieplnego [m2K/W]
3. Opor cieplny [m2K/W] 1,353 4,867 5,137 5,407 5,678
4, Wsp&tczynnik U [W/m2K] 0,739 0,205 0,195 0,185 0,176
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5. Zapotrzebowanie na ciepto 50,76 14,11 13,37 12,70 12,10
[G)/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0023 0,0006 0,0006 0,0006 0,0005
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 1787,05 496,89 470,74 447,22 425,93
Oszczednos$¢ kosztéw [z4/a] 1290,16 1316,30 1339,83 1361,12
Jednostkowa cena 243,66 248,21 252,76 257,32
ulepszenia [z{/m?2]
10. Naktady [zt] 64448,86 65652,60 66856,34 68060,08
11. SPBT [a] 49,95 49,88 49,90 50,00
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m
Naktady: 65652,60 zt
SPBT: 49,88 a
Uwagi:
8.3.2. STROP_ nad piwnica cz. A
Dane podstawowe
1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,620 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 399,27 m2
4, Temperatura wewnetrzna 15,69 °C - sredniowazona po kubaturze
czesci budynku
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3005,8
7. Optata stata 10970,13 zZt/MWmc
8. Optata zmienna 29,26 z1/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 390,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 40,00 zt/m2
2. Sprzet 10,00 zt/m=2
3. Materiat dociepleniowy 170,00 zt/m3
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 20,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 117,46 zt/m?2
0,15 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,375 4,688 5,000 5,312
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [M2K/W] 1,613 5,988 6,300 6,613 6,925
4. Wspoétczynnik U [W/m2K] 0,620 0,167 0,159 0,151 0,144
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5. Zapotrzebowanie na ciepto 64,29 17,32 16,46 15,68 14,97
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0088 0,0024 0,0023 0,0022 0,0021
cieplng [MW]
Koszty ciepfa [zi] 3044,04 819,94 779,27 742,45 708,95
Oszczednos$¢ kosztéw [z4/a] 2224,10 2264,76 2301,59 2335,09
Jednostkowa cena 115,37 117,46 119,56 121,65
ulepszenia [z{/m?2]
10. Naktady [zt] 44995,86 45811,35 46626,84 47442,33
11. SPBT [a] 20,23 20,23 20,26 20,32
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m
Naktady: 45811,35 zt
SPBT: 20,23 a
Uwagi:
8.3.3. STROP_nad maszynownia
Dane podstawowe
1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,333 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 35,7 m2
4, Temperatura wewnetrzna 15,69 °C - sredniowazona po kubaturze
czesci budynku
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3005,8
7. Optata stata 10970,13 zZt/MWmc
8. Optata zmienna 29,26 z1/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropapa
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,033 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 35,70 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 60,00 zt/m?2
2. Sprzet 20,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 170,00 zt/m3
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 218,45 zt/m2
0,28 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,27 0,28 0,29 0,30
[m]
2. Zwiekszenie oporu 8,182 8,485 8,788 9,091
cieplnego [m2K/W]
3. Opor cieplny [m2K/W] 3,003 11,185 11,488 11,791 12,094
4. Wspoétczynnik U [W/m2K] 0,333 0,089 0,087 0,085 0,083
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5. Zapotrzebowanie na ciepto 3,09 0,83 0,81 0,79 0,77
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0004 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
cieplng [MW]
Koszty ciepfa [zi] 146,19 39,25 38,21 37,23 36,30
Oszczedno$¢ kosztow [zt/a) 106,94 107,97 108,95 109,89
Jednostkowa cena 216,36 218,45 220,54 222,63
ulepszenia [z{/m?2]

10. Naktady [zt] 7723,94 7798,59 7873,24 7947,89

11. SPBT [a] 72,23 72,23 72,26 72,33

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,28 m

Naktady: 7798,59 zt
SPBT: 72,23 a

Uwagi:

8.3.4. GRUPA sciana zewnetrzna 0,544
Ulepszenie obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_potud.;
SC_ZEWN_chtodni;

SC_ZEWN_podtn.;

SC_ZEWN_zach.;

SC_ZEWN_wsch.;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,508 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 554,13 m2
4, Temperatura wewnetrzna 18,62 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3656,7
7. Optata stata 10970,13 zt/MWmc
8. Optata zmienna 29,26 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy TERMO ORGANIKA - FASADA - PLATINUM
PLUS fasada
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 664,00 m?2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 60,00 zt/m?2
2. Sprzet 20,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 170,00 zt/m3
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m=2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 205,90 zt/m2
0,22 m
7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,21 0,22 0,23 0,24
[m]
2. Zwiekszenie oporu 6,562 6,875 7,188 7,500
cieplnego [m2K/W]
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3. Opér cieplny [mM2K/W] 1,968 8,530 8,843 9,155 9,468
4, Wsp&tczynnik U [W/m2K] 0,508 0,117 0,113 0,109 0,106
Zapotrzebowanie na ciepto 88,96 20,52 19,80 19,12 18,49
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0109 0,0025 0,0024 0,0023 0,0023
cieplng [MW]
Koszty ciepfa [zt] 4034,42 930,75 897,85 867,21 838,58
Oszczednos¢ kosztow [zi/a] 3103,67 3136,57 3167,21 3195,83
Jednostkowa cena 203,81 205,90 207,99 210,08
ulepszenia [zt/m?2]
10. Nakfady [z4] 135330,50 136718,93 138107,35 139495,78
11, SPBT [a] 43,60 43,59 43,61 43,65
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,22 m
Naktady: 136718,93 zt
SPBT: 43,59 a
Uwagi:
8.3.5. GRUPA strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu 0,334
Ulepszenie obejmuje przegrody:
STROP_nad parterem; STROP_chtodni;
1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,334 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 824,70 m2
4, Temperatura wewnetrzna 17,56 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3422,0
7. Optata stata 10970,13 zt/MWmc
8. Optata zmienna 29,26 zt/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Granulat
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,039 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 824,70 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 0,00 zt/m?2
2. Sprzet 0,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 220,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 0,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 10,82 zt/m?2
0,04 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,03 0,04 0,05 0,06
[m]
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2. Zwiekszenie oporu 0,769 1,026 1,282 1,538
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 2,994 3,763 4,020 4,276 4,532

4. Wspoétczynnik U [W/m2K] 0,334 0,266 0,249 0,234 0,221
Zapotrzebowanie na ciepto 81,44 64,79 60,66 57,02 53,80
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0103 0,0082 0,0077 0,0072 0,0068
cieplng [MW]
Koszty ciepfa [zi] 3744,88 2979,40 2789,35 2622,09 2473,75
Oszczedno$¢ kosztow [zt/a) 765,48 955,53 1122,79 1271,13
Jednostkowa cena 8,12 10,82 13,53 16,24
ulepszenia [z{/m?2]

10. Naktady [zt] 6694,91 8926,55 11158,19 13389,83

11. SPBT [a] 8,75 9,34 9,94 10,53

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,04 m

Naktady: 8926,55 zt
SPBT: 9,34 a

Uwagi:
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Naktady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [zt] [a]
GRUPA stolarka 3,100 3,100 36,18 0,900 26700,84 21,49
2. GRUPA stolarka 3,200 3,200 6,25 1,300 9993,75 46,72
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. GRUPA stolarka 3,100

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

STOLARKA_3; STOLARKA_1; STOLARKA_2; STOLARKA_4;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 3,100 W/mz2K

2. Powierzchnia 36,18 m2

3. Wspotczynnik przeptywu 4,0 m3/mhdaPa2/3

4, Dtugos¢ szczelin przylgowych 2,50 m/m?2

5. Wspotczynnik cr -

6. Wspotczynnik cm -

7. Wspotczynnik cw 1,00

8. Temperatura wewnetrzna 19,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

9. Temperatura zewnetrzna -20 °C

10. Liczba stopniodni 3741,4

11. Optata stata 10970,13 zt/MWmc
12. Optata zmienna 29,26 zt/G]
13. Abonament 0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny U_PP_1

1. Wspdtczynnik przenikania 3,100 0,900
ciepta [W/m2K]

2. Wspdtczynnik przeptywu 4,00 0,30
[m3/mhdaPaz/3]

3. Dtugosc¢ szczelin 2,50 2,50
przylgowych [m/m?2]

4, Wspotczynnik cr - -
Wspoétczynnik cm - -

6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 36,26 10,53
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 1,94 0,15
- infiltracja [GJl/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 -
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 38,19 10,67
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 -
faczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 4,37 1,27
przenikanie [kW]
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14. Zapotrzebowanie na moc - 0,23 0,02
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 -
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 4,61 1,29
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 0,00 -
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 26700,84
stolarki [zi]
19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]
21. Nakfady [zt] 26700,84
22. Koszty ciepta [zl/a] 1723,96 481,71
23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena
rynkowa
24. Oszczednos¢ kosztow [zi/a] 1242,25
25. SPBT [a] 21,49
Wybrane ulepszenie: 1 - U_PP_1
Naktady: 26700,84 zt
SPBT: 21,49 a
Sposéb realizacji:
Wymiana na stolarke spetniajacq WT 2021.
Uwagi:
9.2.2, GRUPA stolarka 3,200
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
D. wej. 1;
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 3,200 W/mz2K
2. Powierzchnia 6,25 m=2
3. Wspétczynnik przeptywu 8,0 m3/mhdaPa2/3
4. Dtugos¢ szczelin przylgowych 3,50 m/m?2
5. Wspotczynnik cr -
6. Wspotczynnik cm -
7. Wspotczynnik cw 1,00
8. Temperatura wewnetrzna 19,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
9. Temperatura zewnetrzna -20 °C
10. Liczba stopniodni 3741,4
11. Optata stata 10970,13 zt/MWmc
12. Optata zmienna 29,26 zt/G]
13. Abonament 0,00 zt/mc
Poréownanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny U_PP_1
1. Wspétczynnik przenikania 3,200 1,300
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 8,00 0,30
[m3/mhdaPaz/3]
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3. Dtugosc¢ szczelin 3,50 3,50
przylgowych [m/m?2]

4, Wspotczynnik cr - -

Wspotczynnik cm - -

Powierzchnia zamurowania -

[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 6,47 2,63
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,94 0,04
- infiltracja [Gl/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 -

- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 7,40 2,66
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ]/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 -
faczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,78 0,32
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,11 0,00
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 -

wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,89 0,32
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 0,00 -
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 9993,75
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 9993,75

22. Koszty ciepta [zl/a] 334,07 120,15

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena

rynkowa
24. Oszczednosé kosztow [zi/a] 213,92
25. SPBT [a] 46,72

Wybrane ulepszenie: 1 - U_PP_1
Naktady: 9993,75 zt
SPBT: 46,72 a
Sposéb realizacji:
Wymiana na stolarke spetniajacg WT 2021 .

Uwagi:
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10. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 670,26 GJl/a
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng 101,2 kW
Koszty ciepta 43104,47 zt
10.1. Opisy ulepszen
10.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1
Wymiana instalacji CO: piondéw, poziomdéw, armatury wraz z izolacjg instalacji, montaz
nowych grzejnikow, montaz zawordw  termostatycznych przy kazdym grzejniku, montaz
systemu podmieszania wraz z automatyka sterujacqg oraz inteligentnym systemem
zarzadzania energiag umozliwiajacym miedzy innymi pomiar ilo$ci zuzytej na potrzeby
budynku energii .
10.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 98,00 100,00 96,00 70,00 65,86
U_SG_1 98,00 100,00 96,00 93,00 87,49
10.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. U_SG_1 1,00 1,00
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
10.4. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/GI] [zt/mc]
0. Stan aktualny 10970,13 29,26 0,00
2. U_SG_1 10970,13 29,26 0,00
10.5. Skladowe optat dla poszczegdlnych zrédet ciepta
10.5.1. Ulepszenie: U_SG_1

10.5.1.1. Kottownia

1. Optata zmienna 29,26 zt/G]
2. Optata stata 10970,13 z{/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
10.6. Kosztorysy
10.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1

Lp. Nazwa Ilosc¢ Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt

(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
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Wymiana
instalacji CO:
pionow,
poziomow,
armatury wraz z
izolacja instalaciji,
montaz nowych
grzejnikow,
montaz zawordw
termostatycznych
przy kazdym
grzejniku, montaz
systemu
podmieszania
wraz z
automatyka
sterujacq oraz
inteligentnym
systemem
zarzadzania
energiq
umozliwiajacym
miedzy innymi
pomiar ilosci
zuzytej na
potrzeby budynku
energii .

1,00

kpl. 150406,50 150406,50

23

185000,00

10.7. Wyniki obliczen

Lp.

Nazwa

Koszty ciepta

[zt/a]

Oszczednos¢
kosztow

[zt/a]

Nakitady

[zt]

SPBT

[a]

U_SG_1

35739,58

7364,89

185000,00

25,12

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - U_SG_1

Naktady: 185000,00 zt

SPBT: 25,12 a
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11. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [z1] [a]
1. U_SG_1 system grzewczy 185000,00 25,12
2. docieplenie - strop przy GRUPA strop przy 8926,55 9,34
przeptywie ciepta z géry do przeptywie ciepta z
dotu géry do dotu 0,334
3. docieplenie - strop przy STROP_ nad 45811,35 20,23
przeptywie ciepta z gory do piwnica cz. A
dotu
4, U_PP_1 GRUPA stolarka 26700,84 21,49
3,100
5. docieplenie - $ciana GRUPA sciana 136718,93 43,59
zewnetrzna zewnetrzna 0,544
6. U_PP_1 GRUPA stolarka 9993,75 46,72
3,200
7. docieplenie - $ciana w gruncie SC_W_GRUNCIE_1 65652,60 49,88
8. docieplenie - strop przy STROP_nad 7798,59 72,23
przeptywie ciepta z géry do maszynownig,
dotu

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premia termomodernizacyjng

Naklady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zt
Naklady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 486602,61 zt

Naktady tacznie: 486602,61 zi
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12. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTUPRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

12.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. U_SG_1 (system grzewczy)

2. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (GRUPA strop przy przeptywie ciepta
z goéry do dotu 0,334)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu (STROP_ nad piwnicg cz. A)

. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna 0,544)

. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,200)

. docieplenie - $ciana w gruncie (SC_W_GRUNCIE_1)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (STROP_nad maszynowniq_ )

O 0 N O U W

. wymiana opraw oswietleniowych na LED

10.montaz instalacji fotowoltaicznej

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnosc¢ catkowita 87,49 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 1

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10970,13 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 29,26 zt/G]

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 12024,64 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 28,46 z/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 78,7 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,7 kW

12.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu (GRUPA strop przy przeptywie ciepta
z gory do dotu 0,334)
3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (STROP_ nad piwnicg cz. A)
4. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)
5. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,544)
6. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,200)
7. docieplenie - $ciana w gruncie (SC_W_GRUNCIE_1)

Sprawnosci dla wariantu 2

1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
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4. Sprawnos¢ transportu

96,00 %

Sprawnosc regulacji i wykorzystania

93,00 %
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6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10970,13 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 29,26 z/GJ]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 12024,64 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 28,46 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 79,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,7 kW

12.3. Wariant 3 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. U_SG_1 (system grzewczy)

2. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (GRUPA strop przy przeptywie ciepta

z gory do dotu 0,334)

3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu (STROP_ nad piwnicg cz. A)

4. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)

5. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,544)

6. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,200)

Sprawnosci dla wariantu 3

1. Sprawnos$c¢ catkowita 87,49 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %

3. Sprawno$¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 3

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10970,13 z{/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 29,26 z/GJ]

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 12024,64 zZt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 28,46 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 79,4 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,7 kW

12.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. U_SG_1 (system grzewczy)

2. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu (GRUPA strop przy przeptywie ciepta

z gory do dotu 0,334)

3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu (STROP_ nad piwnicg cz. A)

4. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)

5. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,544)

Sprawnosci dla wariantu 4
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1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnosc transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 4

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10970,13 zZt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 29,26 z/GJ]

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 12024,64 zZt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 28,46 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 79,9 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,7 kW

12.5. Wariant 5 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. U_SG_1 (system grzewczy)

2. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (GRUPA strop przy przeptywie ciepta

z gory do dotu 0,334)

3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (STROP_ nad piwnicg cz. A)

4. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)

Sprawnosci dla wariantu 5

1. Sprawnos$c¢ catkowita 87,49 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %

3. Sprawno$¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 5

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10970,13 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 29,26 zt/G]

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 12024,64 z/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 28,46 z/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 88,3 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,7 kW

12.6. Wariant 6 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. U_SG_1 (system grzewczy)

2. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (GRUPA strop przy przeptywie ciepta

z goéry do dotu 0,334)

3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (STROP_ nad piwnicg cz. A)
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Sprawnosci dla wariantu 6

1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnosc¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 6

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10970,13 zZt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 29,26 z/GJ]

4., Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 12024,64 zZt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 28,46 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 91,4 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,7 kW

12.7. Wariant 7 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. U_SG_1 (system grzewczy)

2. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (GRUPA strop przy przeptywie ciepta

z gory do dotu 0,334)

Sprawnosci dla wariantu 7

1. Sprawnos$¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawno$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10970,13 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 29,26 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 12024,64 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 28,46 z/G]

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 98,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,7 kW
12.8. Wariant 8 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. U_SG_1 (system grzewczy)

Sprawnosci dla wariantu 8
1. Sprawnos$c¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
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3. Sprawnos$¢ akumulagji 100,00 %
4, Sprawnosc¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 8
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10970,13 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 29,26 z/GJ]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 12024,64 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 28,46 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 8
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 101,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,7 kW
12.9. Wyniki obliczen energii cieplnej dla poszczegdéinych wariantow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosc¢ QwW,nd qcwu Sprawnosé
ogrzewaniu c.o. c.w.u.
[G]] [kw] (wt*wd) [%] [G]] [kwW] [%]
Stan aktualny 670,26 101,2 1,00 66 7,23 0,7 58
Wariant 1 465,74 78,7 1,00 87 7,23 0,7 58
Wariant 2 468,65 79,0 1,00 87 7,23 0,7 58
Wariant 3 476,99 79,4 1,00 87 7,23 0,7 58
Wariant 4 480,95 79,9 1,00 87 7,23 0,7 58
Wariant 5 552,73 88,3 1,00 87 7,23 0,7 58
Wariant 6 578,12 91,4 1,00 87 7,23 0,7 58
Wariant 7 647,44 98,6 1,00 87 7,23 0,7 58
Wariant 8 670,26 101,2 1,00 87 7,23 0,7 58
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
12.10. Obliczeniowe oszczednosci kosztow energii cieplnej dla wariantéw
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc¢ Nakiady
C.W.u. taczne kosztow
[GI] [z4] [zt] [zt] [zH] [zH
Stan aktualny 677,48 43104,47 773,06 43877,54 - -
Wariant 1 472,97 25935,76 773,06 26708,82 17168,72 486602,61
Wariant 2 475,88 26078,09 773,06 26851,16 17026,38 478804,02
Wariant 3 484,21 26406,83 773,06 27179,90 16697,64 413151,42
Wariant 4 488,18 26600,42 773,06 27373,48 16504,06 403157,67
Wariant 5 559,96 30106,07 773,06 30879,13 12998,40 266438,74
Wariant 6 585,34 31363,55 773,06 32136,62 11740,92 239737,90
Wariant 7 654,67 34626,95 773,06 35400,01 8477,53 193926,55
Wariant 8 677,48 35739,58 773,06 36512,64 7364,89 185000,00
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13. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

Lp. Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentowa
termomodernizacyjnego koszty oszczed ¢é | oszczed 3
catkowite kosztéw zapotrzebo
energii wania
energii
[zt] [zt] [%]
1. U_SG_1, docieplenie - strop 790804,61 38761,72 55,03%

przy przeptywie ciepta z gory do
dotu, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z géry do
dotu, U_PP_1, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, U_PP_1,
docieplenie - $ciana w gruncie,
docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z géry do
dotu, wymiana opraw
os$wietleniowych na LED,
montaz instalacji
fotowoltaicznej

2. U_SG_1, docieplenie - strop 478804,02 17026,38 46,80%
przy przeptywie ciepta z gory do
dotu, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z géry do
dotu, U_PP_1, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, U_PP_1,
docieplenie - $ciana w gruncie

3. U_SG_1, docieplenie - strop 413151,42 16697,64 45,88%
przy przeptywie ciepta z gory do
dotu, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z géry do
dotu, U_PP_1, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, U_PP_1

4. U_SG_1, docieplenie - strop 403157,67 16504,06 45,44%
przy przeptywie ciepta z goéry do
dotu, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z géry do
dotu, U_PP_1, docieplenie -
Sciana zewnetrzna

5. U_SG_1, docieplenie - strop 266438,74 12998,40 37,47%
przy przeptywie ciepta z géry do
dotu, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z géry do
dotu, U_PP_1

6. U_SG_1, docieplenie - strop 239737,90 11740,92 34,66%
przy przeptywie ciepta z goéry do
dotu, docieplenie - strop przy

przeptywie ciepta z géry do dotu

7. U_SG_1, docieplenie - strop 193926,55 8477,53 26,96%
przy przeptywie ciepta z géry do
dotu

8. U_SG_1 185000,00 7364,89 24,43%
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14. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

14.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nrl

14.2. Opis wybranego wariantu

14.2.1. U_SG_1 (system grzewczy)

Wymiana instalacji CO: pionéw, poziomdéw, armatury wraz z izolacjq instalacji, montaz
nowych grzejnikow, montaz zawordw  termostatycznych przy kazdym grzejniku, montaz
systemu podmieszania wraz z automatyka sterujacyg oraz inteligentnym systemem
zarzadzania energiag umozliwiajacym miedzy innymi pomiar ilo$ci  zuzytej na potrzeby

budynku energii .
Naktady: 185000,00 zt

14.2.2. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu (GRUPA strop przy przeptywie
ciepta z géry do dotu 0,334)

Powierzchnia docieplenia: 824,70 m2

Materiat dociepleniowy: Granulat - grubos$¢: 0,04 m, lambda: 0,039 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,249 W/(m2K)
Naktady: 8926,55 zt

14.2.3. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z gory do dotu (STROP_ nad piwnica cz. A)

Powierzchnia docieplenia: 390,00 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos¢: 0,15 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,159 W/(m2K)
Naktady: 45811,35 zt

14.2.4. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)

Wymiana na stolarke spetniajacg WT 2021.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 36,18 / 0,00 m2
Naktady: 26700,84 zt

14.2.5. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,544)

Powierzchnia docieplenia: 664,00 m2

Materiat dociepleniowy: TERMO ORGANIKA - FASADA - PLATINUM PLUS fasada - grubosé:
0,22 m, lambda: 0,032 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,113 W/(m2K)

Naktady: 136718,93 zt

14.2.6. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,200)

Wymiana na stolarke spetniajacg WT 2021 .
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 6,25/ 0,00 m2
Naktady: 9993,75 zt

14.2.7. docieplenie - sciana w gruncie (SC_W_GRUNCIE_1)

Powierzchnia docieplenia: 264,50 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian XPS - grubos$¢: 0,14 m, lambda: 0,037 W/mK
Wspdtczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,195 W/(m?2K)
Naktady: 65652,60 zt

14.2.8. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z géry do dotu (STROP_nad maszynownia )

Powierzchnia docieplenia: 35,70 m2

Materiat dociepleniowy: Styropapa - grubos$é: 0,28 m, lambda: 0,033 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,087 W/(m2K)
Naktady: 7798,59 zt

14.2.9. Wymiana opraw oswietlenia na LED oraz montaz instalacji fotowoltaicznej

Opis i naktady w zat. nr 4
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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STROP_chtodni; STROP_nad parterem

Obejmuje przegrody:

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepla z
goéry do dotu

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy Sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,17 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop z ptyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180
szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 cm

3. Maty lamelowe z mineralnej 0,05 0,12 2,400
welny skalnej

4. Podktad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029

5. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtoka 1,5 mm

6. Podktad z betonu pod 1,57 0,03 0,019
posadzke

1.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,334 W/(m2*K)

2. U 0,334 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_chtodni;

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Styropian PS-E FS 15 0,039 0,1 2,564

3. Mur z betonu komoérkowego na 0,3 0,49 1,633
zaprawie
cementowo-wapiennej 600

4. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,227 W/(m2*K)

2. U 0,227 W/(m2*K)
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3.

Obejmuje przegrody:

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z
dotu do goéry

STROP_chtodni nad piwnicg; STROP_nad piwnicg; nad piwnica cz. B; STROP_ nad
piwnicg cz. A;
3.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy Sredniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,17 m2*K/W
3.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Strop z ptyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180
szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 cm
3. Styropian EPS 50-042 0,042 0,042 1,000
4. Podktad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029
5. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtoka 1,5 mm
6. Podktad z betonu pod 1,57 0,03 0,019
posadzke
7. PCV > 0,1 mm 0,17 0,003 0,018
3.3. Wspoéiczynnik U
1. Uo 0,620 W/(m2*K)
2. u 0,620 W/(m2*K)
4, WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana w gruncie
Obejmuje przegrody:
SC_W_GRUNCIE_1;
4.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opér Rse 0,04 m2*K/W
4.2, Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,015 0,015
2. Zelbet 1,7 0,25 0,147
3. Styropian 0,047 0,04 0,851
4, Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156
5. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,015 0,015
4.3. Wspoéiczynnik U
1. Uo 0,739 W/(m2*K)
2. u 0,338 W/(m2*K)
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5.

Obejmuje przegrody:

PODLOGA_NA_GRUNCIE_1;

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

5.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy Sredniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
5.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Gtadz cementowa 1 0,055 0,055
2. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm
Podktad z betonu chudego 1,05 0,1 0,095
4. Piasek $redni 0,4 0,03 0,075
5.3. Wspoéiczynnik U
1. Uo 2,160 W/(m2*K)
2. U 0,273 W/(m2*K)
6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_wsch.; SC_ZEWN_zach.; SC_ZEWN_pdtn.; SC_ZEWN_potud.;

6.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opér Rse 0,04 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z betonu komoérkowego na 0,3 0,49 1,633
zaprawie
cementowo-wapiennej 600

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

6.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 0,544 W/(m2*K)

2. u 0,544 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepla z
goéry do dotu

Obejmuje przegrody:
STROP_nad maszynownig;

7.1. Charakterystyka przegrody
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1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,17 m2*K/W
7.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Strop z ptyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180
szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 cm
Podktad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029
4, Ptyty izolacyjne PW11/A 0,041 0,1 2,439
7.3. Wspoéiczynnik U
1. Uo 0,333 W/(m2*K)
2. u 0,333 W/(m2*K)
8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_1;
8.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W
8.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
8.3 Wspoitczynnik U
1. Uo 1,610 W/(m2*K)
2. U 1,610 W/(m2*K)
9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_2;
9.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W
9.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
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cementowo-wapienna

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

9.3. Wspoétczynnik U

1. Uo

2,210 W/(m2*K)

2. u

2,210 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Dwukondygnacyjny budynek opieki zdrowotnej , podpiwniczony Sciany ostonowe
murowane z gazobetonu gr. 49 cm, sciany piwnic zelbetowe 25 cm izolowany styropianem
4 cm plus $cianka dociskowa z cegty 12 cm, Sciany chiodni izolowane  dodatkowo
styropianem gr. 10 c¢m, stropodach maszynowni klatki schodowej niewentylowany
ocieplony ptytg PW 11 na pozostatej czesci stropodach wentylowany oparty o strop z piyt
kanatowych ocieplony wetng mineralna 12 cm, pokrycie z papy asfaltowej na piytach
korytkowych Stolarka okienna w czeéci B drewniana zespolona w ztym stanie o Uw=3,1
W/m2K, w «czesci A PCV Uw=1,55 W/m2K, stolarka drzwiowa aluminiowa w $rednim
stanie o U=1,8 W/m2K, podtoga na gruncie w piwnicy cz. B nieizolowana , piwnica w cz.
nieogrzewana
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,273* 325,60 88,90 0,00 88,90 0,95%
strop przy przeptywie 0,333 35,70 11,89 0,00 11,89 0,94*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,334 824,70 275,45 0,00 275,45 0,94*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,620 399,27 247,55 0,00 247,55 0,89*
ciepta z géry do dotu
$ciana w gruncie 0,338* 264,50 89,47 0,00 89,47 0,96*
éciana zewnetrzna 0,227 62,70 14,23 0,00 14,23 0,97*
éciana zewnetrzna 0,544 491,43 267,34 0,00 267,34 0,93*
RAZEM 0,414% 2403,90 994,83 0,00 994,83 0,94*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 1,550 0,75 60,84 94,30 0,00 94,30
2 1,800 0,00 6,50 11,70 2,28 13,98
3 3,100 0,75 36,18 112,16 0,00 112,16
4 3,200 0,00 6,25 20,00 2,25 22,25
RAZEM 2,170% 0,66%* 109,77 238,16 4,53 242,69
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 4722,30 1728,66
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesiacach
I I II1 v v VI VII VIII IX XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 16,5 0,0 0,0 15,7 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

186183 kWh/rok

Obliczeniowy wspdtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

186183 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

176,06 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1880001650 J/K

Zyski ciepta od stonca

25444 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

50856 kWh/rok

Zyski ciepta razem

76300 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

102810 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

142375 kWh/rok

Straty ciepta razem

245185 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

282712 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

367526 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,66
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 101,22 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowg, QW,nd

2007 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3450 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

4362 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,69 kW
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6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

c.o. 231,84 1443 4328

C.W.U. 38,64 226 677

RAZEM 270,48 1668,28 5004,85

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Klasa oswietlenia A , oprawy $wietldwkowe i zarowe .
Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

13,80 4000,00 53327,84 159983,51

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 192,74 - 2,08 - - 194,81
Udziat [%] 98,93 - 1,07 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 292,66 - 3,57 1,73 55,20 353,17
Udziat [%] 82,87 - 1,01 0,49 15,63 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 380,46 - 4,52 5,18 165,61 555,77
Udziat [%] 68,46 - 0,81 0,93 29,80 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 555,77 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 0,10 0,00 0,00 0,10
0,0)
cieptownia lokalna - 292,66 - 3,47 0,00 0,00 296,14
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,73 55,20 56,93
= 3,0)

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

46/78


http://www.cieplej.pl/

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Aleje Jana Pawta II 10, 22-400 Zamos¢

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

555,77 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,266* 325,60 86,56 0,00 86,56 0,95%*
strop przy przeptywie 0,087 35,70 3,11 0,00 3,11 0,99%*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,159 399,27 63,48 0,00 63,48 0,97*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,249 824,70 205,35 0,00 205,35 0,96*
ciepta z géry do dotu
$ciana w gruncie 0,122* 264,50 32,38 0,00 32,38 0,98*
éciana zewnetrzna 0,089 62,70 5,58 0,00 5,58 0,99*
éciana zewnetrzna 0,115 491,43 56,51 0,00 56,51 0,99*
RAZEM 0,188* 2403,90 452,97 0,00 452,97 0,97*
* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,70 36,18 32,56 0,00 32,56
2 1,300 0,67 6,25 8,12 2,25 10,38
3 1,550 0,75 60,84 94,30 0,00 94,30
4 1,800 0,00 6,50 11,70 2,28 13,98
RAZEM 1,336% 0,68% 109,77 146,69 4,53 151,22
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 4722,30 1728,66

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1.

Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
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I1

III IV \" VI VII VIII IX X XI

XII

31,0

28,0

31,0 30,0 6,6 0,0 0,0 0,0 3,2 31,0 30,0

31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

129373 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

129373 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

223,86 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1880001650 J/K

Zyski ciepta od stonca

16993 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

41133 kWh/rok

Zyski ciepta razem

58126 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

44793 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

135488 kWh/rok

Straty ciepta razem

180281 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

147864 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

192223 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 78,70 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

2007 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3450 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,wW

4362 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koncowa

[kWh/rok]

Wspomagany system

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna

[kWh/rok]
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C.0. 231,84 1443 4328
C.W.U. 38,64 226 677
RAZEM 270,48 1668,28 5004,85

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
13,80 4000,00 53327,84 159983,51

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 133,93 - 2,08 - - 136,00
Udziat [%] 98,47 - 1,53 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 153,07 - 3,57 1,73 55,20 213,57
Udziat [%] 71,67 - 1,67 0,81 25,85 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 198,99 - 4,52 5,18 165,61 374,30
Udziat [%] 53,16 - 1,21 1,38 44,25 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 374,30 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 0,10 0,00 0,00 0,10
0,0)
cieptownia lokalna - 153,07 - 3,47 0,00 0,00 156,54
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,73 55,20 56,93

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

374,30 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

podfoga na gruncie 0,266* 325,60 86,56 0,00 86,56 0,95%
strop przy przeptywie 0,159 399,27 63,48 0,00 63,48 0,97*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,249 824,70 205,35 0,00 205,35 0,96*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,333 35,70 11,89 0,00 11,89 0,94*
ciepta z géry do dotu
$ciana w gruncie 0,122* 264,50 32,38 0,00 32,38 0,98*
éciana zewnetrzna 0,089 62,70 5,58 0,00 5,58 0,99*
éciana zewnetrzna 0,115 491,43 56,51 0,00 56,51 0,99*
RAZEM 0,192* 2403,90 461,75 0,00 461,75 0,97*

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2, Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 0,900 0,70 36,18 32,56 0,00 32,56
2 1,300 0,67 6,25 8,12 2,25 10,38
3 1,550 0,75 60,84 94,30 0,00 94,30
4 1,800 0,00 6,50 11,70 2,28 13,98
RAZEM 1,336% 0,68%* 109,77 146,69 4,53 151,22

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

mechaniczna nawiewno-wywiewna 4722,30 1728,66

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
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I1

III IV \" VI VII VIII IX X XI

XII

31,0

28,0

31,0 30,0 6,9 0,0 0,0 0,0 3,4 31,0 30,0

31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

130180 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

130180 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

223,02 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1880001650 J/K

Zyski ciepta od stonca

17066 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

41219 kWh/rok

Zyski ciepta razem

58285 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

45608 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

135583 kWh/rok

Straty ciepta razem

181190 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

148787 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

193423 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 79,04 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowg, QW,nd

2007 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3450 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,wW

4362 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koncowa

[kWh/rok]

Wspomagany system

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna

[kWh/rok]
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
13,80 4000,00 53327,84 159983,51

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 134,76 - 2,08 - - 136,84
Udziat [%] 98,48 - 1,52 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 154,02 - 3,57 1,73 55,20 214,53
Udziat [%] 71,80 - 1,67 0,81 25,73 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 200,23 - 4,52 5,18 165,61 375,54
Udziat [%] 53,32 - 1,20 1,38 44,10 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 375,54 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 0,10 0,00 0,00 0,10
0,0)
cieptownia lokalna - 154,02 - 3,47 0,00 0,00 157,50
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,73 55,20 56,93
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

375,54 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,273* 325,60 88,90 0,00 88,90 0,95%
strop przy przeptywie 0,159 399,27 63,48 0,00 63,48 0,97*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,249 824,70 205,35 0,00 205,35 0,96*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,333 35,70 11,89 0,00 11,89 0,94*
ciepta z géry do dotu
$ciana w gruncie 0,338* 264,50 89,47 0,00 89,47 0,96*
éciana zewnetrzna 0,089 62,70 5,58 0,00 5,58 0,99*
éciana zewnetrzna 0,115 491,43 56,51 0,00 56,51 0,99*
RAZEM 0,217%* 2403,90 521,19 0,00 521,19 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,70 36,18 32,56 0,00 32,56
2 1,300 0,67 6,25 8,12 2,25 10,38
3 1,550 0,75 60,84 94,30 0,00 94,30
4 1,800 0,00 6,50 11,70 2,28 13,98
RAZEM 1,336% 0,68%* 109,77 146,69 4,53 151,22
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 4722,30 1728,66

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1.

Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

132496 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

132496 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

217,50 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1880001650 J/K

Zyski ciepta od stonca

17430 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

41651 kWh/rok

Zyski ciepta razem

59081 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

48476 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

136054 kWh/rok

Straty ciepta razem

184530 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

151434 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

196864 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 79,42 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowg, QW,nd

2007 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3450 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,wW

4362 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koncowa

[kWh/rok]

Wspomagany system

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna

[kWh/rok]
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
13,80 4000,00 53327,84 159983,51

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 137,16 - 2,08 - - 139,24
Udziat [%] 98,51 - 1,49 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 156,76 - 3,57 1,73 55,20 217,27
Udziat [%] 72,15 - 1,64 0,79 25,41 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 203,79 - 4,52 5,18 165,61 379,10
Udziat [%] 53,76 - 1,19 1,37 43,69 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 379,10 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 0,10 0,00 0,00 0,10
0,0)
cieptownia lokalna - 156,76 - 3,47 0,00 0,00 160,24
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,73 55,20 56,93
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

379,10 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,273* 325,60 88,90 0,00 88,90 0,95%
strop przy przeptywie 0,159 399,27 63,48 0,00 63,48 0,97*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,249 824,70 205,35 0,00 205,35 0,96*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,333 35,70 11,89 0,00 11,89 0,94*
ciepta z géry do dotu
$ciana w gruncie 0,338* 264,50 89,47 0,00 89,47 0,96*
éciana zewnetrzna 0,089 62,70 5,58 0,00 5,58 0,99*
éciana zewnetrzna 0,115 491,43 56,51 0,00 56,51 0,99*
RAZEM 0,217%* 2403,90 521,19 0,00 521,19 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,70 36,18 32,56 0,00 32,56
2 1,550 0,75 60,84 94,30 0,00 94,30
3 1,800 0,00 6,50 11,70 2,28 13,98
4 3,200 0,00 6,25 20,00 2,25 22,25
RAZEM 1,445% 0,65* 109,77 158,56 4,53 163,09
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 4722,30 1728,66

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1.

Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

133598 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

133598 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

216,43 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1880001650 J/K

Zyski ciepta od stonca

17530 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

41770 kWh/rok

Zyski ciepta razem

59300 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

49590 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

136185 kWh/rok

Straty ciepta razem

185775 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

152693 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

198501 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 79,89 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowg, QW,nd

2007 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3450 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,wW

4362 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koncowa

[kWh/rok]

Wspomagany system

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna

[kWh/rok]
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
13,80 4000,00 53327,84 159983,51

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 138,30 - 2,08 - - 140,38
Udziat [%] 98,52 - 1,48 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 158,07 - 3,57 1,73 55,20 218,57
Udziat [%] 72,32 - 1,63 0,79 25,26 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 205,49 - 4,52 5,18 165,61 380,80
Udziat [%] 53,96 - 1,19 1,36 43,49 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 380,80 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 0,10 0,00 0,00 0,10
0,0)
cieptownia lokalna - 158,07 - 3,47 0,00 0,00 161,54
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,73 55,20 56,93
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

380,80 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,273* 325,60 88,90 0,00 88,90 0,95%
strop przy przeptywie 0,159 399,27 63,48 0,00 63,48 0,97*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,249 824,70 205,35 0,00 205,35 0,96*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,333 35,70 11,89 0,00 11,89 0,94*
ciepta z géry do dotu
$ciana w gruncie 0,338* 264,50 89,47 0,00 89,47 0,96*
éciana zewnetrzna 0,227 62,70 14,23 0,00 14,23 0,97*
éciana zewnetrzna 0,544 491,43 267,34 0,00 267,34 0,93*
RAZEM 0,308* 2403,90 740,67 0,00 740,67 0,95*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,70 36,18 32,56 0,00 32,56
2 1,550 0,75 60,84 94,30 0,00 94,30
3 1,800 0,00 6,50 11,70 2,28 13,98
4 3,200 0,00 6,25 20,00 2,25 22,25
RAZEM 1,445% 0,65* 109,77 158,56 4,53 163,09
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 4722,30 1728,66

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1.

Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

153537 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

153537 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

198,38 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1880001650 J/K

Zyski ciepta od stonca

19244 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

43788 kWh/rok

Zyski ciepta razem

63031 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

69614 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

138402 kWh/rok

Straty ciepta razem

208016 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

175482 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

228127 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 88,28 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowg, QW,nd

2007 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3450 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,wW

4362 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koncowa

[kWh/rok]

Wspomagany system

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna

[kWh/rok]
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
13,80 4000,00 53327,84 159983,51

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 158,94 - 2,08 - - 161,02
Udziat [%] 98,71 - 1,29 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 181,66 - 3,57 1,73 55,20 242,16
Udziat [%] 75,02 - 1,48 0,71 22,80 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 236,16 - 4,52 5,18 165,61 411,47
Udziat [%] 57,39 - 1,10 1,26 40,25 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 411,47 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 0,10 0,00 0,00 0,10
0,0)
cieptownia lokalna - 181,66 - 3,47 0,00 0,00 185,13
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,73 55,20 56,93

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

411,47 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,273* 325,60 88,90 0,00 88,90 0,95%
strop przy przeptywie 0,159 399,27 63,48 0,00 63,48 0,97*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,249 824,70 205,35 0,00 205,35 0,96*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,333 35,70 11,89 0,00 11,89 0,94*
ciepta z géry do dotu
$ciana w gruncie 0,338* 264,50 89,47 0,00 89,47 0,96*
éciana zewnetrzna 0,227 62,70 14,23 0,00 14,23 0,97*
éciana zewnetrzna 0,544 491,43 267,34 0,00 267,34 0,93*
RAZEM 0,308* 2403,90 740,67 0,00 740,67 0,95%
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,550 0,75 60,84 94,30 0,00 94,30
2 1,800 0,00 6,50 11,70 2,28 13,98
3 3,100 0,75 36,18 112,16 0,00 112,16
4 3,200 0,00 6,25 20,00 2,25 22,25
RAZEM 2,170% 0,66%* 109,77 238,16 4,53 242,69
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 4722,30 1728,66

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

160588 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

160588 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

192,56 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1880001650 J/K

Zyski ciepta od stonca

20041 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

44188 kWh/rok

Zyski ciepta razem

64230 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

77180 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

138811 kWh/rok

Straty ciepta razem

215991 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

183541 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

238603 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 91,39 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowg, QW,nd

2007 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3450 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,wW

4362 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koncowa

[kWh/rok]

Wspomagany system

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna

[kWh/rok]
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
13,80 4000,00 53327,84 159983,51

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 166,24 - 2,08 - - 168,32
Udziat [%] 98,77 - 1,23 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 190,00 - 3,57 1,73 55,20 250,50
Udziat [%] 75,85 - 1,43 0,69 22,04 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 247,00 - 4,52 5,18 165,61 422,31
Udziat [%] 58,49 - 1,07 1,23 39,22 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 422,31 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 0,10 0,00 0,00 0,10
0,0)
cieptownia lokalna - 190,00 - 3,47 0,00 0,00 193,47
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,73 55,20 56,93

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

422,31 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,273* 325,60 88,90 0,00 88,90 0,95%
strop przy przeptywie 0,249 824,70 205,35 0,00 205,35 0,96%*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,333 35,70 11,89 0,00 11,89 0,94*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,620 399,27 247,55 0,00 247,55 0,89*
ciepta z géry do dotu
$ciana w gruncie 0,338* 264,50 89,47 0,00 89,47 0,96*
éciana zewnetrzna 0,227 62,70 14,23 0,00 14,23 0,97*
éciana zewnetrzna 0,544 491,43 267,34 0,00 267,34 0,93*
RAZEM 0,385%* 2403,90 924,73 0,00 924,73 0,94%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,550 0,75 60,84 94,30 0,00 94,30
2 1,800 0,00 6,50 11,70 2,28 13,98
3 3,100 0,75 36,18 112,16 0,00 112,16
4 3,200 0,00 6,25 20,00 2,25 22,25
RAZEM 2,170* 0,66* 109,77 238,16 4,53 242,69
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 4722,30 1728,66

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

179845 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

179845 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

180,32 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1880001650 J/K

Zyski ciepta od stonca

25362 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

50770 kWh/rok

Zyski ciepta razem

76132 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

96514 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

142320 kWh/rok

Straty ciepta razem

238834 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

205550 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

267215 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 98,56 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

2007 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3450 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,wW

4362 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koncowa

[kWh/rok]

Wspomagany system

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna

[kWh/rok]
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
13,80 4000,00 53327,84 159983,51

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 186,17 - 2,08 - - 188,25
Udziat [%] 98,90 - 1,10 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 212,78 - 3,57 1,73 55,20 273,29
Udziat [%] 77,86 - 1,31 0,63 20,20 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 276,62 - 4,52 5,18 165,61 451,93
Udziat [%] 61,21 - 1,00 1,15 36,65 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 451,93 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 0,10 0,00 0,00 0,10
0,0)
cieptownia lokalna - 212,78 - 3,47 0,00 0,00 216,26
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,73 55,20 56,93

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

451,93 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl



http://www.cieplej.pl/

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Aleje Jana Pawta II 10, 22-400 Zamos¢

ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 8

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,273* 325,60 88,90 0,00 88,90 0,95%
strop przy przeptywie 0,333 35,70 11,89 0,00 11,89 0,94%*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,334 824,70 275,45 0,00 275,45 0,94*
ciepta z géry do dotu
strop przy przeptywie 0,620 399,27 247,55 0,00 247,55 0,89*
ciepta z géry do dotu
$ciana w gruncie 0,338* 264,50 89,47 0,00 89,47 0,96*
éciana zewnetrzna 0,227 62,70 14,23 0,00 14,23 0,97*
éciana zewnetrzna 0,544 491,43 267,34 0,00 267,34 0,93*
RAZEM 0,414* 2403,90 994,83 0,00 994,83 0,94*
* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,550 0,75 60,84 94,30 0,00 94,30
2 1,800 0,00 6,50 11,70 2,28 13,98
3 3,100 0,75 36,18 112,16 0,00 112,16
4 3,200 0,00 6,25 20,00 2,25 22,25
RAZEM 2,170* 0,66%* 109,77 238,16 4,53 242,69
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 4722,30 1728,66

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
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I1

III IV \" VI VII VIII IX X XI

XII

31,0

28,0

31,0 30,0 16,5 0,0 0,0 15,7 30,0 31,0 30,0

31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

186183 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

186183 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

176,06 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1880001650 J/K

Zyski ciepta od stonca

25444 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

50856 kWh/rok

Zyski ciepta razem

76300 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

102810 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

142375 kWh/rok

Straty ciepta razem

245185 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

212794 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

276632 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 101,22 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowg, QW,nd

2007 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3450 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,wW

4362 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koncowa

[kWh/rok]

Wspomagany system

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna

[kWh/rok]
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C.0. 231,84 1443 4328
C.W.U. 38,64 226 677
RAZEM 270,48 1668,28 5004,85

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
13,80 4000,00 53327,84 159983,51

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 192,74 - 2,08 - - 194,81
Udziat [%] 98,93 - 1,07 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 220,28 - 3,57 1,73 55,20 280,79
Udziat [%] 78,45 - 1,27 0,62 19,66 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 286,37 - 4,52 5,18 165,61 461,68
Udziat [%] 62,03 - 0,98 1,12 35,87 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 461,68 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 0,10 0,00 0,00 0,10
0,0)
cieptownia lokalna - 220,28 - 3,47 0,00 0,00 223,76
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,73 55,20 56,93

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

461,68 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 4

Audyt efektywnosci energetycznej energii elektrycznej

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 73/78


http://www.cieplej.pl/

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Aleje Jana Pawta II 10, 22-400 Zamos¢

AUDYT EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ ENERGII
ELEKTRYCZNEJ

Budynek Patomorfologii
Aleje Jana Pawla 11 10, 22-400 Zamos$¢

Zamawiajacy: Samodzielny Publiczny Szpital Wojewodzki im.
Jana Pawla II ul. Aleje Jana Pawla II 10,
22-400 Zamos¢

Data zakonczenia pracy: pazdziernik 2018 roku

Wykonawca: mgr inz. Jerzy Wiater

uprawnienia budowlane
nr UANB-11-7342/48/90
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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania
31.10.2018

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewzigcie stuzgce poprawie Wymiana zrodet $wiatta oswietlenia ogdlnego

efektywnosci energetyczne;j:

Opis przedsigwzigcia stuzacego Wymiana opraw o$wietlenia ogdlnego na wykorzystujace LED ,
poprawie efektywnos$ci energetycznej wykonanie instalacji fotowoltaicznej .

(max. 250 znakow):

Dane podmiotu lub podmiotu Samodzielny Publiczny Szpital Wojewddzki im. Jana Pawta 11
upowaznionego (numer PESEL albo ul. Aleje Jana Pawta I1 10, 22-400 Zamo$¢

nazwa), u ktorego zostanie zrealizowane
przedsiewziecie stluzace poprawie
efektywnosci energetycznej lub
przedsiewzigcie takie zostato
zrealizowane:

Data rozpoczecia

przedsiewzigcia stuzacego Planowana data zakonczenia Drz;t:dzziik‘i)/rzliczceigla Eggﬁéﬁ?gow 1i:1aglll<res
poprawie efektywnos$ci przedsigwziecia shuzacego Skuz cer g rawie | uz skiwani\g,y
energetycznej albo poprawie efektywnosci . fek% ngnols')c lp OSZCZQ s et

: Tk -
planowana data rozpoczecia | energetycznej*: energetycznej**:

tego przedsiewzigcia*:

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna oszczednos¢ | 54540 [KWh/rok] 4,69 [toe/rok]
energii finalnej:

Srednioroczna oszczednos¢ | 163620 [kWh/rok] 14,07 [toe/rok]
energii pierwotnej:

Szacowana wielko$¢ 42,6 [ton/rok]
redukcji emisji CO***:

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imig i nazwisko: Jerzy Wiater

Nr uprawnienia: UANB-11-7342/48/90

Nr telefonu:

Podpis: _ 225

*W przypadku przedsigwzigcia shuzacego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.

** W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnos$ci energetycznej juz zrealizowanego.

#*#Na podstawie wskaznikéw emisji CO, zawartych w tabeli nr 2 w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12
wrze$nia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkoSci emisji substancji objetych wspdélnotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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1. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

1.1.Dokumentacja projektowa:

P.T. Instalacji elektrycznych wewnetrznych , inwentaryzacja opraw o§wietleniowych.

1.2.Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz. U.
Nr. 223, poz.1459

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10.08.2012 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 form audytu energetycznego oraz czg¢sci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego-Dz. u. 2012 Nr
0 poz. 962

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie- Dz. U. Nr 75 poz.
690 z pozn. zm.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.11 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci
budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania 1 wzordéw i §wiadectw ich charakterystyki energetycznej
Dz. U. Nr 201 poz. 1240

5. Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 , Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsca pracy.
Czes¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach” .

6. Polska Norma PN-IEC 60364-5-559:2003. ,,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenie elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
oswietleniowe 1 instalacje o§wietleniowe.”

7. Kopie faktur za energie elektryczng

1.3. Osoby udzielajace informacji:
Pracownicy Samodzielnego Publicznego Szpitala Wojewodzkiego im. Jana Pawta II,
Aleje Jana Pawta 11 10, 22-400 Zamos¢

1.4. Data wizji lokalnej:

pazdziernik 2018 .
1.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- obnizenie kosztow oswietlenia wngtrz budynku,

- uzyskanie dotacji lub pozyczki na wykonanie dzialan modernizacyjnych ze srodkéw RPO lub
podobnych

1.6.Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztow modernizacji
instalacji elektrycznej.

ul.

Inwestor zamierza pozyska¢ dofinansowanie w maksymalnej mozliwej wielkos$ci w formie dotacji lub

pozyczki.
2. Inwentaryzacja instalacji elektrycznej budynku
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2.1. Opis techniczny podstawowych elementow budynku zwigzanych ze zuzyciem energii
elektrycznej .

W poszczegbdlnych pomieszczeniach budynku wystepuje o§wietlenie naturalne
poprzez okna dwuszybowe oraz sztuczne realizowane gléwnie poprzez tradycyjne
swietlowki o mocy 36 W.

Ze wzgledu na charakter budynku oraz innych zainstalowanych instalacji i
odbiornikow energii elektrycznej ich wptyw na zuzycie energii jest niewielki a ewentualna
modernizacja lub wymiana jest nicoptacalna .

2.2. Zestawienie danych dotyczacych zastosowanego o$wietlenia

Lacznie w budynku zinwentaryzowano 136 punkty §wietlne
w tym: 26 opraw wykorzystujacych jako zrédto Swiatta Zaréwki o mocy 60 W ,
55 opraw wykorzystujacych jako zrodlo swiatta swietlowki 4x36 W , 3 oprawy 1x36 W , 52
oprawy 2x36 W .
Zainstalowang moc opraw oswietleniowych okre$lono na 13332 W.

3. Propozycja dzialan zmierzajacych do ograniczenia kosztéw zwiazanych ze
zuzyciem energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia wewnetrznego

3.1.  Okre$lenie zakresu rzeczowego robot

Zainstalowane o$wietlenie wewngetrzne charakteryzuje si¢ mata funkcjonalnoscia , spora
awaryjnoscig i energochtonnoscia , w zwigzku z powyzszym zachodzi konieczno$¢ jego
wymiany na nowoczesne spetniajace kryteria polskich i1 europejskich norm o$wietlenia .
W niniejszym opracowaniu kierujac si¢ faktem , ze w wyniku modernizacji instalacji
o$wietlenia znaczaco spadnie jego moc a co za tym idzie obcigzenie instalacji
ograniczono si¢ jedynie do analizy wymiany punktéw §wietlnych bez uwzglednienia
wymiany wiacznikow, tablic elektrycznych i zabezpieczen jedynie uwzgledniono , ze w
trakcie realizacji wymiany opraw moze zaj$¢ konieczno$¢ zmiany ilosci i rozmieszczenia
opraw 1 wykonania zwigzanych z tym robo6t instalacyjnych a takze uwzglgdniono montaz
instalacji do kompensacji mocy biernej.

Wymagane parametry zrodet $wiatta LED minimum 110 Lm/W , minimum IP 40 ,
temperatura barwowa 3000/4000K, CRI>80, trwato$¢ zrodta LED minimum 35 000h przy
stabilno$ci zrodta §wiatta minimum 70% dla temperatury pracy 25 stopni Celsjusza .

3.2. Okreslenie mocy zainstalowanej po realizacji zadania

Aktualnie zainstalowane oprawy wewngtrzne zapewniajg wlasciwy poziom oswietlenia .
Generowany przez przewidziane do wymiany oprawy strumien $wietlny wynosi :
- oprawy zarowe : 1560 W x 12 Im/W=93600 Im
- Swietlowki T8 , TS : 11772 W x 80 Im/W= 941760 Im
Lacznie: 1035360 Im o$. wewnetrzne

Moc planowanych do zamontowania zrodet $wiatta w postaci LED wyniesie :
os$. wewnetrzne: 1035360 Im/ 110 Im/W =9 413 W

3.3. Okreslenie kosztow realizacji wymiany zrodel Swiatla i cze¢Sci opraw
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Do obliczen przyje¢to nastepujace ceny jednostkowe na podstawie analizy ofert firm
produkujacych osprzet elektryczny wywodzacych sie z Unii Europejskiej oraz kosztow
dostawy i wymiany:
dla zrédet swiatta wewnetrznych §redni koszt wymiany opraw na oprawy wykorzystujace diody

LED: 9,00+23%VAT za 1 WAT mocy nowej zrédta/oprawy.
Laczny koszt wymiany opraw oswietlenia ogdlnego w budynku wyniesie:

N = (9413 W x 9,00 zZt/W ) x 1,23 =104 202 zi

3.4.0Kkreslenie szacunkowych oszczedno$ci energii elektrycznej na o§wietlenie w wyniku
realizacji zadania

Z uwagi na brak usprawnien wptywajacych na zmniejszenie zuzycia energii wskutek:
obnizenia nate¢zenia o$wietlenia do poziomu wymaganego, uwzglednienia nieobecnosci
uzytkownikéw w miejscu pracy oraz wykorzystania §wiatla dziennego w o$wietleniu
zamieszczone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowiagcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania 1 wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej wzory nr 2.43.1 2.44
mozna uprosi¢ do postaci:

A Eel =Pniel x tolel— Pnzel  x tozel, gdzie:

A Eel — szacunkowe oszczednosci zuzycia energii oswietlenia, MWh/rok

Potel, Pozet — moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego wbudowanego
w danym wnetrzu budynku uzytecznosci publicznej przyjmowana na podstawie
projektu oswietlenia budynku lub na podstawie § 180a przepiséw
techniczno-budowlanych , MW

tolel, tocel — usredniony czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu roku, h/rok.

Usredniony czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu roku dla budynku o podobnym
charakterze zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008 r. w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno- uzytkowsa
oraz sposobu sporzadzania 1 wzorow §wiadectw ich charakterystyki energetycznej wynosi
4000 h/rok.

A Eer = (13332 x 4000 — 9413x 4000) x 10° = 15,68 MWh/rok

W celu okreslenia przewidywanych rocznych oszczednos$ci kosztow energii oswietlenia
w budynku po wymianie opraw nalezy skorzysta¢ ze wzoru:

AOe= A Eel x O, gdzie:

O; — $rednioroczna cena energii elektrycznej, zZt/MWh.

Srednioroczna cena energii elektrycznej brutto ustalona zostata w wysokosci 395,9- zt/MWh,
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na postawie analizy faktur za dostawg energii dostarczonych przez Zamawiajacego.

AQel = 15,68*395,90 = 6 208 zl/rok

3.5. Instalacja fotowoltaiczna

W wyniku analizy wielko$ci planowanego po termomodernizacji budynku zuzycia tgcznie:
o$wietlenie , oraz energia pomocnicza oraz zwigzanych z tym kosztow
energii elektrycznej ustalono :

- ze oplacalne bedzie zainstalowanie paneli fotowoltaicznych

- ze optymalnym rozwigzaniem ze wzgledu na charakter budynkow i sposobu wykorzystania
energii elektrycznej bedzie instalacja fotowoltaiczna o mocy 39,9 kWp z
wykorzystaniem paneli monokrystalicznych o mocy 300 Wp co daje 133 elementy
0 ogolnej powierzchni ok. 227 m2 . Instalacja powinna by¢ wykonana w opcji on-grid bez
akumulatoréw 1 z mozliwos$cig przekazania nadwyzki energii do sieci .

Uwaga: panele nalezy zamontowac¢ w taki sposob zeby zapewni¢ im maksymalny poziom

o$wietlenia a takze , zeby unikng¢ okresowego zacieniania w ciggu dnia przez elementy budynku
lub otoczenia .

Koszt wykonania instalacji :
- panele fotowoltaiczne : 133 moduty 300 Wp : 114 000,-
- konstrukcja wsporcza , inwerter , roztgczniki , bezpieczniki , instalacja odgromowa ,
okablowanie : 50 000,-
-robocizna : 36 000,-
Lacznie : 200 000,- z1

Sredni roczny uzysk energetyczny z instalacji 0 mocy 39,9 kWp dla rejonu Zamoscia (na
podstawie PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM ):

39,9*974=38 862,- kWh
co daje oszczednos¢ kosztow :

38862 * 0,3959 =15 385 zl/rok

3.6 Wskaznik ekonomiczny oplacalnosci realizacji zadania
Jako ekonomiczny wskaznik optacalnos$ci realizacji zadania przyjeto prosty czas zwrotu
SPBT stanowigcy stosunek naktadéw do rocznych oszczgdnosci:
SPBT =N/ AOe
SPBT = (104202+200000) / (6208+15385) = 14,1 lat
3.7 Roczna redukcja emisji CO2

Dla energii elektrycznej, zaktada si¢, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia
elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wg
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KOBIZE na 2018 r. wynosi 0,781 Mg CO2/MWh.

ACO2=AEe« x 0,781 Mg CO2/MWh gdzie:

ACOz- roczna redukcja emisji rownowaznej CO2 w Mg/rok
A Eel — szacunkowe roczne oszczednosci zuzycia energii oswietlenia, MWh/rok

ACO2 = (38,86+15,68) x 0,781 = 42,6 Mg/rok
3.8 Roczna oszczednos¢ energii elektrycznej koncowej
A Eel = 38,86+15,68 = 54,54 MWh/rok

-roczne zapotrzebowanie na en. elektryczna koncowg calkowita dla budynku bez modernizacji
instalacji elektrycznej ( na podstawie obliczen z audytu energetycznego):

55 MWh/rok

-roczne zapotrzebowanie na en. elektryczng koncowa po modernizacji :

0,46 MWh/rok

A Eelos=AEel / Eei1 x 100 %

A Eel%= 54,54 / 55 x 100% = 99,2 %
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Obliczenie efektu energetycznego
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA (w kWh/rok

Wartos$¢ energii elektrycznej uwzglednia ilo$¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku: o§wietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napedu urzadzen chlodniczych dla klimatyzacji oraz gdy

wystepuje np. ogrzewanie, c.w.u. zasilane energia elektryczng;

2 Dla eneroii elektruezmei 7akiada sie 7o wvkazvwana w tei nazveii taheli eneroia elektruezna nochadzi 7 nalkiei sieci elektroeneroetuemei:
9 Efekt energetyczny Ei (zmniejszenie strat energii pierwotnej) oblicza si¢ na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009, zatacznik Nr 2 czg$¢ 2 pkt. 2
 PES nalezy wyliczy¢ w oparciu o par. 6 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 10 grudnia 2014 r. w sprawie sposobu obliczania danych podanych we wniosku o wydanie $wiadectwa pochodzenia z

i oraz. 20 7akresn

9 Na potrzeby obliczen kon 0 efektu ener energi¢ pierwotna, o ktorej mowa we wskaznikach Ei i PES, nalezy traktowa¢ jako tozsama z energia koncow:
p Y 8 81¢ p! 3 ) zy J 3 $:40] 3

n notwierdzania danvch dotvezacveh ilodei eneroii elektrveznei wvtworzonei w wvsokosnrawnei kooeneracii

Lp. Nosnik energii
1 2 3 4 6 7
1 Olej opatowy 0 0 0
2. Gaz ziemny 0,00 0,00 0,000 0,00
3 Gaz plynny 1] 0 0 0
4. Wegiel kamienny 0 0 0 0
5. Wegiel brunatny 0 0 0 0
6. Biomasa 0 0 0 0
7. Inny (podac jaki) np.OZE 0| 0 0
8. Cieplo sieciowe z cieplowni 286 1031,27| 151 544,73 135 487
9. Cieplo sieciowe z cieplowni wylacznie na biomase 0 0| 0 0
10. Cieplo sieciowe z elektrocieplowni 0 0 0 0
n Cieplo sieciowe z elektrociepfowni wylacznie opartej na energii odnawialnej (biogaz, 0 0 0 0
' biomasa)
12.  |Energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej zuzyta na potrzeby budynku 2% 54,9960 197,99 41 147,97, 13,894, 50|
13 Energia elektryczna wyprodukowana na miejscu w skojarzeniu, z zastosowaniem zrodet 0 o o o o
' nieodnawialnych, zuzyta na potrzeby budynku v
Energia elektryczna wyprodukowana na miejscu ze zrodet oze (biomasa, bio W w
1, reia clekiryezna wyp el ( g W vm o -39 13990 38,862 140
skojarzeniu, PV), zuzyta na potrzeby budynku
[ 7ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIEKONCOWA wbudvnkach | 341] 1229] 154 553 188] 676]
15 Straty przesyfania (dotyczy lokalnych sieci cieplowniczych - w przypadku zrodta 0 o o
' zlokalizowanego poza budynkiem®
Straty z tytutu sprawnosci kotta - w przypadku modernizacji kotla zainstalowanego poza
16. . . . . 46 0 0 0| 0 0] 0|
budynkiem, w kierunku zwigkszenia sprawnosci ™
17.  |Oszczgdnosci z tytutu produkcji energii cieplnej i elektrycznej w skojarzeniu®® 0 0
187,904 676,45

55,03%
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Obliczenie efektu ekologicznego
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OBLICZENIA PLANOWANEGO EFEKTU EKOLOGICZNEGO PROJEKTU - OGRANICZENIA LUB UNIKNIECIA EMISJI CO2 I PYLOW

Rok bazowy - stan przed %
WSPOLCZYNNIKI WsKAiI:JISK izacj !przed izacj Okres eksp ji - stan po modernizacji (po realizacji projektu) Redgkfji
NAKEADU EMISJI?® projektu) emisji
Nosnik energii NIEODNAWIALN kgﬁ:);/GJ Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie na
p.EéREmN;F;zgf MCO,/Mw|  maenergic | Wielkosé emisii| energie koficowa” | Wielkose emisii Redukcja emisji”
h koficows (GJ/rok Irok (GJIrok lub Irok Irok
lub MWh/rok) MWh/rok)
1 2 3 4 5 6 7 8
Gaz ziemny (podawa¢ w GJ/rok) wskaznik emisji CO2 dla kotlow do 5 MW 0,00 0,00 0,00
Olej opalowy (podawac¢ w Gl/rok) 0,00 0,00 0,00]
Gaz plynny (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00)
Wegiel kamienny (podawa¢ w Gl/rok) 0,00 0,00 0,00)
Wegiel brunatny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00, 0,00 0,00]
Biomasa ® (podawa¢ w GJ/rok)
Inny (podac jaki) . 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z cieplowni” (podawaé w GJ/rok) 13 94,9) 1031,27 127,23 544,73 67,20 60,02
Cieplo sieciowe z cieplowni wylacznie na biomase ? (podawaé w Gl/rok)
Cieplo sieciowe z elektrocieplowni_* (podawaé w GI/rok) 0,00 0,00 0,00]
Cieplo sieciowe z elektrocieplowni opartej wylacznie na energii odnawialnej (biogaz, biomasa)®
(podawac w GI/rok)
Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku/ budynkow® ® (podawaé w MWh/rok) 0,781 55,00 42,96 41,10 32,10 10,85
Energia elektryczna wyprodukowana w migjscu, zuzyta na potrzeby budynku/ budynkéw 2 0,781 0,00 38,86 3035 30,35
(podawa¢ w MWh/rok ze znakiem minus)
CO2 _ton/% 170,18
Pyl PM 10_gram / % i 76 76 78 376,52
Pyl PM 2,5 gram /% 72 72 74 251,44
Benzo(a)piren _miligram / % wsk. emisjil 13| 13| 13 406,51
SO2 gram / % wsk. emisji] 900) 900) 928 143,00
NO2 gram / % wsk. emisji 180) 180) 185628,6|
) Wartosci zapotrzebowania na energig koficows w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy przyjmowaé dla stanu . czyli roku po zakoriczeniu okresu i ia (po
2) Warto$é energii clektrycznej jailosé energii elekiryczne na potrzeby dancgo budynku/ 6w: 0§ i  energia energia clektryczna do napedu urzadzed chiod: dlakli ji (oraz np. ic, c.wu)
®) W przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewngtrznego zrédla ciepla (miejska sieé cieplownicza itp. z wylaczeniem lokalnych kotlowni poza i ogrzewanymi) nalezy ¢ wsps iki nakladu niednawialnej energii

pierwotnej
Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu, zuzyta na potrzeby budynkw/ budynkow 2) (podawaé w MWh/rok ze znakiem minus)

5) Dla energii elekiryeznej, zaklada si¢, ze wykazywana w tej pozycji tabeli encrgia elekiryczna, pochodzi z polskicj sieci elektroenergetyeznej. Dla tej sicci, wskaznik emisji wynosi 0,832 Mg CO,/MWh. Dla energii elekirycznej nie nalezy stosowaé wspotezynnika
nakladu energii nicodnawialnej, gdyz zawiera on sig we wskazniku 0,812 MgCo2/MWh.
6) wylacznie (w 100%) opalancgo biomasa; wielkosci dotyezce energii podawane sa informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zalozeniami Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO ,/GJ.

Dw tvm emisia uniknicta
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Uprawnienia

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 77/78


http://www.cieplej.pl/

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Aleje Jana Pawta II 10, 22-400 Zamos¢

JUDONHICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjmyme
LUB-ELG-ZD3-11Y *

Pan lerzy Wiater o numerze ewidencyjnym LUB/B0O/1537/02
adres zamieszkania Zawalow 171, 22-455 Migczyn

jest czionkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2018-04-01 do 2019-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elekironicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-02-21 roku przez:

Wiojdech Szewczyk, Przewndniczaoy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Infyniendw Budownictwa.

|2goadni= art. S ust 2 uqudnnlsmnmir o podpisie elektroniczeym [Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430] dane w pastad
elektronice] podp ‘u,-muu'yﬂmmympzr wwmmmuq

pod shutkow o ¥

Busdownictwn.

Weryfikacis p adarql:hw iniejs il i mm:nmnmmﬂw
stronie Polskiej lzb-r Infynierow Butownictwa www.piib_org.pl lub kontsktujge sig 2 bisrem windciwe] Olregowej Izby Infynieraw
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