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Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

Lublin,03.11.2017r.

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (jednolity
tekst Dz. U. z 2006r. nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami),
oswiadczamy,
ze projekt wykonawczy:
Przebudowa pomieszczen w Samodzielnym Publicznym Szpitalu Wojewddzkim im.
Papieza Jana Pawta Il w Zamosciu w zwigzku z tworzeniem serwerowni w
pomieszczeniu nr 2/51 w Bloku B
zostatl sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, normami

oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu jakim ma stuzy¢.

PROJEKTANT:

SPRAWDZAJACY:
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot inwestycji i uwagi wstepne

Przedmiotem  niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy adaptacji

pomieszczenia nr 2/51 bloku B, budowy zasilania energetycznego, gniazd wtykowych,
okablowania strukturalnego i miedzyweztowego okablowania swiatlowodowego. i aranzacja w
nim serwerowni. Dokumentacja projektowa dotyczy pomieszczenia 2/.51 Bloku B
Samodzielnego Publicznego Szpitala Wojewoédzkiego im. Papieza Jana Pawila Il w Zamosciu.
Dokumentacja opracowana jest na podstawie wytycznych Inwestora uwzgledniajac
zaplanowang funkcjonalnos$¢ oraz dostepne technologie urzadzen transmisji danych. Projekt
opisuje minimalne wymagania Uzytkownika w zakresie technicznym i funkcjonalnym. Oznacza
to, ze zgodnie z warunkami ustawy Prawo Zamowien Publicznych, mozna zastosowac¢ dowolne
rozwigzanie speiniajgce wszystkie kryteria opisane w dokumentacji projektowej, tj. zgodne
pod katem obowigzujgcej normalizacji, wymaganych parametrow oraz funkcji.
Skladajgc oferte, wykonawca ma przedstawi¢ nazwe producenta oraz liste materiatbw w
formie tabeli, zawierajacej nr katalogowy producenta, nazwe produktu oraz zaplanowang ilos¢
- w celu zapewnienia mozliwosci weryfikacji wszystkich wymaganych parametréow technicznych
oraz funkcji uzytkowych.

Projekt ten jest podstawg do wykonawstwa robdét elektrycznych. Roboty takie moga
by¢ prowadzone tylko na podstawie zatwierdzonych przez Inwestora i zesp6t projektowy
projektow wykonawczych.

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi
dokumentami dotyczacymi projektowanej inwestycji oraz dokona¢ wizje lokalng w obiekcie.
Zestawienia ilosciowe powinny by¢ wypetnione przez wykonawce na podstawie rysunkéw
wykonawczych oraz informacji zawartych w opisie technicznym oraz opisach rob6t w
zestawieniu.

Opis, zatgczniki, zestawienia oraz czes$é rysunkowa stanowi jednolita cato$¢ projektu.

W przypadku wystepowania elementéw (podlegajacych dostawie i wykonawstwu oferenta
branzy elektrycznej) w czesci rysunkowej a przypadkowym braku ich odwzorowania w

zestawieniu, nie zwalnia to oferenta z nie uwzglednienia ich w swojej wycenie.
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1.2.Podstawa opracowania projektu

Podstawa do opracowania projektu sa:
— umowa zawarta z Inwestorem,
— wytyczne Inwestora,
— rysunki architektoniczne,

— obowigzujgce przepisy polskiego Prawa Budowlanego oraz Polskie Normy.

Lista norm wykorzystanych w projekcie:

— PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

— PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie
ogolnych charakterystyk

— PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

— PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

— PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

— PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napiecia

— PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Odlgczanie izolacyjne i faczenie

— PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo -- Zastosowanie s$rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo -- Postanowienia ogélne -- Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

— PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczennstwa -- Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Postanowienia ogélne -- Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

— PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed

przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
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— PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed
zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

— PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

— PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od
wpltywow zewnetrznych -- Ochrona przeciwpozarowa

— PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne

Dob6r i montaz

— PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

— PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura tagczeniowa i sterownicza

— PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

— PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne

— PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

— PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata przewodéow

— PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

— PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i tagczenia

— PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajgce i potaczenia wyréwnawcze instalacii
informatycznych

— PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Niskonapieciowe zespoty pradotwércze

— PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe

— PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji -- Instalacje o$wietlenia zewnetrznego
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— PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia
ogolne

— PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- CzeS¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdzialu energii elektrycznej

— N SEP-E-0002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

— N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne linie kablowe

— PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ |: Miejsca pracy we
wnetrzach

— PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ I
Wymagania ogélne

— ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

— PN-EN 50173-2:2008/Al:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 2: Budynki biurowe;

— PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

— PN-EN 50174-2:2010/ A1:2011 + A2:2015 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Czes¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

— PN-EN 50346:2004/A2:2010Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

— PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga

okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania $wiattowodowego;

Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami
opisanymi w dokumentacji projektowej, a jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych
ulegt aktualizacji, wg nowych wymagan.

Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje najnowsze wydanie
cytowanej normy.

1.3.Zatozenia projektowe wynikajace z potrzeb Zamawiajgcego.

W celu podniesienia bezpieczenstwa informatycznego instytucji podjeto decyzje o
budowie Serwerowni na terenie Szpitala.

Na pomieszczenie Serwerowni wygospodarowano w bloku B na | kondygnacji
pomieszczenie nr 2/51 o powierzchni 19,45m2 i kubaturze ok. 47,65m3. W wytypowanym
pomieszczeniu istnieje mozliwos¢ zainstalowania max. 5szt szaf typu RACK 19” wyposazonych
w sprzet komputerowy i krosownice teleinformatyczne co na dzien dzisiejszy i w przysztosci
zabezpieczy potrzeby Inwestora.

Rozmieszczenie szaf RACK w pomieszczeniu Serwerowni powinno umozliwia¢ swobodng
komunikacje i dostep z min. 2 stron do urzadzen w nich zamontowanych.
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Pomieszczenie powinno by¢ wyposazone w systemy zapewniajace bezpieczenstwo
pracujacych w nim urzadzen jak i zabezpieczenia przed nieupowaznionym dostepem.

Wsréd tych systemdw w Serwerowni powinny zosta¢ zainstalowane:

1. System elektrycznego zasilania bezprzerwowego,

2. System min. dwustronnego potgczenia Swiattowodowego z siecig teleinformatyczng
szpitala,

3. System podniesionej podtogi technicznej,

4. Uklad klimatyzacji,

5. System kontroli dostepu do pomieszczenia

1.4.Zakres opracowania

Niniejszy projekt zostat podzielony na dwie czesci A i B.
Czesc A :
Jest to opracowanie dotyczgce przystosowania pomieszczenia pod serwerownie obejmujacsy :

— adaptacja budowlana pomieszczenia pod serwerownie - wymiana drzwi,

— adaptacja budowlana pomieszczenia pod serwerownie - montaz podniesionej,
podtogi technicznej,

— instalacja sanitarna- klimatyzacja,

— wykonanie podpodiogowych tras kablowych z kanatéw kablowych,

— instalacja gniazd wtyczkowych ogoélnego przeznaczenia

— instalacja oswietlenia

— system kontroli dostepu do pomieszczenia

— rozbudowa systemu sygnalizacji pozaru

Czes¢ B :
Jest opracowaniem dotyczacym wyposazenia, instalacji teledacyjnej i instalacji elektrycznej
230/400V zasilania serwerowni i zawiera :

— opis wyposazenia szaf serwerowych

— opis miedzyweztowego okablowania swiattowodowego

— opis instalacji okablowania komputerowego pomieszczenia
— plany pietrowe i sposéb prowadzenia kabli

— opis instalacji zasilania serwerowni

— bilans mocy

— dobo6r UPSa

— opis i schematy ideowe tablicy TS

— plany pietrowe, trasy kablowe i sposéb prowadzenia kabli
— instalacja potaczen wyréwnawczych.
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CZESC A
ADAPTACJA BUDOWLANA POMIESZCZENIA NA
POTRZEBY WYKONANIA NOWEJ SERWEROWNI

2. Opis techniczny adaptacji pomieszczenia

2.1.Stan istniejacy

Pomieszczenie serwerowni projektowane jest we wnetrzu istniejgcego budynku
szpitalnego o konstrukcji zelbetowej, stupowo-stropowej. W miejscu projektowanej serwerowni
wykonane sg $ciany dziatlowe o grubosci 12cm, ktére nie koliduja z projektowanymi $cianami
serwerowni. Stropy ackermana, ktore wg informacji uzyskanej od Inwestora posiadajg
nosnos¢ 485kg/m2.

Stan techniczny budynku pozwala na wykonanie projektowanych prac budowlanych.

2.2.Zatozenia i wymagania

Wedtug ustalen z Inwestorem w bloku B na | kondygnacji ulokowana zostanie nowa
Serwerownia. Wyboér tego pomieszczenia umozliwia stworzenie wymaganych przez normy i
producentéw warunkéw pracy urzadzen transmisyjnych, serweréw jak rowniez umozliwi tatwag
rozbudowe infrastruktury teleinformatycznej.

Podstawowe wymagania stawiane pomieszczeniom weztow telekomunikacyjnych i
serwerowni (DataCenter)

1. Kubatura pomieszczenia Serwerowni powinna wynosié¢ min. 25 m?>.
2. Pomieszczenie powinno by¢ wolne od wszelkich elementéw architektonicznych
powodujacych zmniejszenie jego powierzchni uzytkowej lub wysokosci
3. Pomieszczenie DataCenter powinno by¢ wyposazone w podioge, ktéra spetnia ponizsze
wymogi:
o0 stabilna konstrukcja
0 wytrzymatos¢ catkowita 300 kg/m2
0 nawierzchnia antystatyczna
0 nawierzchnia niepalna
4. Pomieszczenie serwerowni powinno by¢ wyposazone w klimatyzacje o wydajnosci cieplnej
zaleznej od mocy urzadzen w niej dziatajgcym oraz zapewniajacej
nastepujace warunki klimatyczne:

Zakres dopuszczalnych temperatur 18° 18°C - 24°C
Dopuszczalna szybkos¢ zmian temperatury |3°C /h
Zakres dopuszczalnych wilgotnosci 40% - 60%
Dopuszczalna szybko$¢ zmian wilgotnosci 6% /h

(warunek niezbedny do spetnienia dopiero przy uruchamianiu urzadzen aktywnych wezia)

5. Drzwi do pomieszczenia DataCenter powinny by¢ metalowe o odpornosci ogniowej EI6O i
mie¢ szerokos¢ uzytkowg min. 0,9 m.
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6. Pomieszczenie serwerowni powinno by¢é wolne od ciagéw instalacji wodnych pod
cisnieniem, kanalizacyjnych i cieptowniczych.

7. Natezenie osSwietlenia w pomieszczeniu DataCenter powinno miesci¢ sie w granicach 300
do 500lux

8. Z uwagi na bezpieczenstwo infrastruktury teleinformatycznej pomieszczenie winno by¢
objete ochrong antywlamaniowa, kontrola dostepu, systemem sygnalizacji pozaru.

2.3. Kubatura pomieszczenia serwerowni

Wybrane pomieszczenie nr 2/51 spetnia wymagania lokalowe odnosnie kubatury (pkt
1.1) dla pomieszczen wezitéw telekomunikacyjnych i serwerowni. Catkowita powierzchnia
pomieszczenia wynosi 19,45 m? i kubature 47,63m?>. Takie wymiary pomieszczenia pozwalajg
na docelowe rozmieszczenie w pomieszczeniu max 5 szaf 19742U 800mmx1000mm, w ktérych
zainstalowane zostang serwery, macierze dyskowe, UPSy, urzadzenia transmisyjne sieci LAN i
WAN oraz krosownice kablowe.

Przeznaczenie i rozmieszczenie szaf
W wydzielonym pomieszczeniu dla Serwerowni projektuje sie usadowienie 2 szaf 19” o

wysokosci 42U z drzwiami perforowanymi.
Przeznaczenie tych szaf przedstawia tabela:

Szafanrl 800x1000 42U | Szafa telekomunikacyjna i UPSa
Szafanr 2 800x1000 42U | Szafa serweréw

Rozmieszczenie szaf pokazane jest na rysunkach.
2.4. Utrudnienia architektoniczne

Pomieszczenie pod serwerownie jest wolne od przeszkéd architektonicznych
utrudniajacych prowadzenie instalacji lub obstuge urzadzen.

2.5.Podtoga techniczna

W pomieszczeniu wezta dystrybucyjnego projektuje sie montaz podniesionej o 25cm
netto podiogi technicznej na catej powierzchni serwerowni. Do budowy podtogi technicznej
zastosowaé produkty o wysokiej rezystancji elektrycznej (anty — elektrostatycznej) i
podwyzszonej wytrzymatosci 10kN/m2 o nastepujacych parametrach:

przewodnosci elektryczna ponizej 107 Q,

niepalnos¢ wg. Normy DIN 4102 —B i klasy ochrony p.pozarowej F30
obcigzalnos¢ punktowa min 3kN

obcigzalnos¢ powierzchniowa 15kN/m2.

Zastosowact system podtdég podniesionych sktadajacy sie z:

« Pplyty podtogowe 600x600x38,5 mm

Sa to wysoko-sprasowane plyty wiérowe (>720 kg/m?®) w wykonaniu normalnym i
przewodzacym; ostoniete od spodu folig aluminiowa lub blachg stalowg. Bloki ptyt
zabezpieczono wtopiong na gorgco tasmag ostonowa, wykonang z przewodzacego tworzywa
sztucznego.
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Konstrukcja ptyty

1. okladzina do wyboru: PCV, linoleum, dywan, kauczuk, blacha stalowa lub powioka z
zywicy melaminowej

2. plyta wiérowa wysoko-prasowana (min 720 kg/m szes¢.); w wykonaniu przewodzacym
- ptyta z wypetlniaczem grafitowym

3. blacha stalowa lub folia aluminiowa

4. tasma przewodzaca, ostaniajgca przed wptywem wilgoci i ognia

= Aplikacja ptyt
Plyty moga by¢ na trwate aplikowane wszystkimi, powszechnie stosowanymi rodzajami
wyktadzin tj. PCV, Linoleum, Kauczuk, Laminat.

= Konstrukcja wsporcza
Projektuje sie nastepujace rodzaje konstrukcji wsporczej:

- wsporniki powigzane trawersami o dtugosci 60cm,

Jest to konstrukcja standardowa, stosowana przy statycznych obcigzeniach (np. w
pomieszczeniach biurowych).
Wysokos¢ podtogi: 250mm brutto. Regulowane wsporniki stalowe, ocynkowane wyposazone sg
w okragte glowy z przewodzacymi naktadkami. Wsporniki nalezy przymocowac¢ do podioza przy
pomocy specjalnego kleju i powigzaé tagcznikami o dtugosci 60 mm.

1. aplikowana ptyta wiérowa

2. czesc¢ gora wspornika stalowego
ocynkowanego

3. czesé dolna wspornika stalowego
ocynkowanego wyposazona w nakretke do
— e regulacji i zablokowania wysokosci

Montaz prowadzony jest na sucho, jedynie przy zastosowaniu klejow i potgczen
Srubowych, zaleca sie wczes$niejsze zagruntowanie powierzchni surowej podioza.
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Eksploatacja Podtég Podniesionych

Podtoga podniesiona zbudowana jest z plyt 600x600 mm wspartych na konstrukcji
nosnej. Plyty te w kazdej chwili i w kazdym miejscu podnosi¢ mozna dla dokonania rewizji lub
wykonania prac uzupetniajgcych i montazowych w przestrzeni podpodiogowej. Nalezy je
podnosi¢ jedynie przy pomocy specjalnego podnosnika. Podnosi¢ nalezy tylko tyle ptyt, ile jest
to niezbedne. W kierunku otwartych lukéw podtogowych nie nalezy kierowac¢ zadnych obcigzen
dynamicznych.

Zasada ta nie dotyczy wariantu z konstrukcjg wsporczg wykonang z profilu C40/40/2. W
tym przypadku nawet po zdemontowaniu wszystkich plyt lub znacznej ich czesci odkryta
konstrukcja nie traci swoich parametréw mechanicznych.

Aby przez podtoge przeprowadzi¢ kable, rury, kanaty, przewody, etc. Wykona¢ nalezy w
ptytach odpowiedniej wielkosci wyciecia, stosujac do tego pity z ostrzem widiowym. Krawedzie
ptyty po przecieciu zabezpieczyé nalezy na przyktad parafing lub specjalng samoprzylepnag
folia.

Podlogi podniesione pracowa¢ mogg w pomieszczeniach o maksymalnej wilgotnosci
75%. Czyszczac powierzchnie podtogi nalezy to uczynié¢ przy uzyciu mozliwie niewielkiej ilosci
wilgoci.

2.6.Utrudnienia transportowe - drzwi

Adaptowane pomieszczenie jest wolne od wszelkiego typu przeszkdd transportowych.
Jednakze z uwagi na wymagania antywlamaniowe i przeciwpozarowe projektuje sie wymiane
istniejacych drzwi jednoskrzydtowych na drzwi antywlamaniowe klasy wg PN-EN 1627:2006,
p.pozarowe w klasie odpornosci ogniowej EI60 wg PN-EN-13501-2 , jednoskrzydiowe prawe,
stalowe, pelne, normatywne, lakierowane proszkowo, wyposazone w zamek podklamkowy
rozporowy klasy 7, klamki, samozamykacz ramieniowy DC300, prég 20mm. w elektrozaczep
rewersyjny p.poz, np KONSMETAL Drzwi ognioodporne DC3.1 PP60; 90/200.

Konstrukcje drzwi stanowi¢ ma stalowa rama wykonana z profili katowych lub z ceownika,
wypetniona niepalnym izolatorem akustyczno-termicznym, obustronnie pokryta piytg
ognioodporng i blachg stalowg o grubosci 1,5mm. Kazde drzwi wyposazone sg w cztery
stalowe zawiasy (wyposazone w tozyska kulkowe) i cztery blokady przeciwwywazeniowe od
strony zawiasowej. Drzwi ognioodporne wykonuje sie w komplecie z oscieznicg petng z
wkiadem z plyty ognioodpornej. Przy montazu, przestrzen pomiedzy oscieznicg i murem
nalezy wypetni¢ szczelnie betonem. Szczelno$é zapewnia uszczelka na catym obwodzie
ekspandujgca (zwiekszajgca kilkukrotnie swojg objetos¢ pod wplywem temperatury) oraz
uszczelka gumowa.
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UWAGAI!! Rysunek przedstawia drzwi LEWE

Oscieznice drzwi zamontowa¢ w miejscu jak na rysunku. Z oscieznicy wyprowadzic¢
przewéd OMY2,1mm2 do zasilenia elektrozaczepu oraz kabel UTP 4pr 2z miejsca
przewidzianego pod czytnik kart dostepowych. Przewody prowadzi¢ w n/t kanale PCV, pod

podtoge techniczng, pozostawi¢ 2m zapasu kabli.
Murowane fragmenty $cian wymalowaé w sposdb wspoigrajacy ze stanem Scian

istniejgcych.
2.7.Ciagi wodne

W pomieszczenie Serwerowni jest wolne od instalacji wodnych.

2.8.Wentylacja pomieszczenia Serwerowni

Pomieszczenie przeznaczone na serwerownie jest wyposazone jest w wentylacje
wymuszong i grawitacyjng. Nie przewiduje sie modernizacji ukladu wentylacji.

2.9.Warunki klimatyczne i klimatyzacja

Projekt obejmuje:
> Dobdr odpowiedniego systemu klimatyzacji
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> Charakterystyke urzadzen

e Jednostki wewnetrzne Jednostki zewnetrzne
Wytyczne instalacyjne
System wentylacji dla pomieszczenia
Bilans ciepta

YV VV

2.9.1. Opis pomieszczenia

Pomieszczenie serwerowni znajduje sie na | kondygnacji Bloku B. Pomieszczenie ma
powierzchnie 19,45 m? i kubature 47,63m?>. Pomieszczenie posiada okno o powierzchni ok.
3,7m2 skierowane na wschoéd oraz bedzie wyposazone w drzwi wewnetrzne do pomieszczenia
ogrzewanego o powierzchni ok. 2m2. Sciana zewnetrzna pomieszczenia skierowana jest w
kierunku wschodnim. W pomieszczeniu docelowo ma znajdowac sie podtoga techniczna.

W pomieszczeniu na state znajdujg sie urzadzenia elektroniczne i teleinformatyczne. W
pomieszczeniu nie beda na state przebywac ludzie.

Zgodnie z 8 2 pkt. 3 rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdllnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ilekro¢é mowa
jest o miejscu pracy, iaczny czas przebywania tych samych pracownikow w ciggu jednej
zmiany roboczej jest krotszy niz 2 godziny, a wykonywane czynnosci majg charakter dorywczy
badz praca polega na krétkotrwatym przebywaniu zwigzanym z dozorem albo konserwacjg
urzadzen lub utrzymaniem czystosci i porzadku. W takim wypadku pomieszczenia tego typu
nie wymagaja wentylacji a klimatyzacja moze odbywac¢ sie w obiegu zamknietym, bez doptywu
powietrza swiezego.

2.9.2. Opis dziatania systemu

Zaprojektowano urzadzenie klimatyzujagce typu split o mocy 2,4kw - 10,5kW
montowane przy suficie w pomieszczeniu serwerowni jak na rysunku.
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2.9.3. Obliczenia zyskow ciepta

Arkusz obliczeniowy zapotrzebowania na moc chtodnicza

Powierzchnia okien i drzwi [m?] .
Zapotrzebowanie

1.0kna i drzwi zewnetrzne na moc chtodnicza
bez zaluzje zaluzje W]
zaluzji wew. zew.

Orientacja potudniowa 0,00 230|000 110/0,00 607000 0,00 0,00
Orientacja ptd-zachodnia 0,00 370|0,00 150|0,00 850,00 0,00 0,00
Orientacja ptd-wschodnia 0,00 230|000 100|0,00 50000 0,00 0,00
Orientacja pétnocna 000 O 000 O |O00 O /000 0,00 0,00
Orientacja ptn-zachodnia 0,00 350|000 140|0,00 110|000 0,00 0,00
Orientacja ptn-wschodnia 0,00 170|000 70 |0,00 60000 0,00 0,00
Orientacja zachodnia 0,00 390/ 0,00 210|0,00 130(0,00 0,00 0,00
Orientacja wschodnia 0,00 260/|3,70 130|0,00 80 |[0,00 481,00 0,00

0,00 481,00 0,00

481,00
2. Pozostate okna i drzwi nie
ujete w pkt. 1 (pow. m?) 0,00 0,00
3.8ciany zewnetrzne
budowa lekka m* 0,00 0,00
budowa ciezka m 7,80 234,00

4. Pozostate Sciany nie ujete w
pkt. 3 (pow. m?) 38,20 764,00

5. Stropy dachy, podtogi (pow.
m?)

dach ptaski izolowany 0,00 0,00
dach ptaski nieizolowany 0,00 0,00
izolowany sufit pod poddaszem 0,00 0,00
nieizolowany sufit pod poddaszem 0,00 0,00

sufit pod nieklimatyzowanym
pomieszczeniem 17,40 121,80

poditoga nad nieklimatyzowanym
pomieszczeniem 17,40 174,00

6. Otwory do nieklimatyzowanych
pomieszczen (pow. m?) 2,00 580,00

7. Moc zainstalowanych urzadzen
elektrycznych oraz oswietlenia

(moc W) 10000,00 8000,00
8. llo$¢ oséb w pomieszczeniu 0,00 0,00
Potrzebna moc chtodnicza klimatyzatora [W]: 10354,80
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Na podstawie wyliczonego zapotrzebowania na moc chiodnicza dobieram klimatyzator
1-fazowy inverter z pompa ciepta o0 mocy max. 10,5kW. ( np Mitsubishi Heavy Industries seria

DIAMOND SRK100ZR-S/ FDC100VNP)

2.9.4. Charakterystyka urzgdzen klimatyzacji

B FUNKCIE

Dystrybucia powietrza

Spai

SAK100IR
w Syl chiogeeria)

Wygoda | ekonomia Serwis r
Weekly time: = e Rapadte Suitch § estart ). a diu F eszczen
/] a= A =1 @ e b
[l SPECYFIKACJA
Jednestka wewnetrzna LR~
Jednastka zewnetrzna 1ZR SRCB0ZR-S
Zasilanie 1 Faze, 220 - 240V, 50Hz
Wydanoic chlodnicza (Min~Max) KW 6.3 [12~7.1) F1123~T7F] 8.0123~9.0] ,"I 10.0(24 ~105) i
‘Wydainosc ia (Min~Max} W 71 [DR~-9.0| A0 (7.0-10.0) 9.0(2.1~10.5) J 11.3{32~115) i
Pobor mocy Chivdaenic/Ow cowaniz KW 185/ .44 405 1 406 4351 440 3097 3.8 \
EER/COP Chindzenie/Ogrzswani= 3417408 34673188 2407375 324/340
_“rad rozruchu 220/230/240V A BS5[E1/ /8 96/ 21/ 8.8 11.1 71067102 ( 144 20
Max prad pracy 11.5 3 g 17 Pl |
#*Doziom mocy Jedn. wewn. | Chiodzenie/Ogrzewaniz t8/58 58760 62162 | 63/63
akustycznc) Jedn.zewn, | Chlodzenic/Ogrzowanic 07 / GG G5 /63 GB [ 07 70/74
s Chiodzenie H /Me/Lo/Ulo) dBiA) 44739/35/35 4441 /37/25 47 /44139726 4B 745/40/ 27
::f::y"znin‘;:"'a Jansem. 5 ic (Hi/Me/Lo/Ulo) 44/38/34/28 46/39/35/28 47/41/36/19 48/43/38/30
Jedn.zewn. | Chiodzenie/Ogrzewanis t4/54 51751 56 /55 57/61
i S Chiudzenie (H/Me'Lo/Ulo) 20.5 /181 /157 /104 2057186/ 162 104 2357202/ 1757104 24572137176
OISR ¥ " | Ogrzewanie (Hi/Me/lodlin) | m*fmin 235/193/)165/13.1 155/198/173 1133 265/2137184 /135 I| 27572312 /19.1
Jedn.zevwm. | Chiodzenie/Ogrzewania 415/415 55 /435 63 /495 |l 5/ 80
Wymiai Jedn. wewn. 330 % 1197 x 262
mgtrryzne R S il 540 % B00(+71] % 290 750 % BELI+5E) 2 340 I sasxoruxaro
‘Waga nctto Jedn. wown. / Jedn. 2owm, kg 15,5/ 47.5 155/ 57 | 165/ 585 1 16.5 /70 /
Przylacza rurowe | Ciecz/Gar 2 mm 6.3501/4°) [ 12.7(1/2% 6.35(1/4") / 15.88{5/8") .52(3/8" / 15.38(5/8") .'r
DHugosc rurociggu m Max 10 ,'l
RebFnica wysokosri o/ ponizej m Max 20/ Max 20 Y Fi
Eakres lemperalur Chiudaenic 5 -15--46 Y .,"l
nracy Ogrzewanis g -15-74 | Y -15-70 7’
Flitr powizstrza Antyalergenowy x 1, Fotokatalltyzzny, Zmywalry, Odwanlajacy x 1 | Folipropyienowy x zlzmg»{amy:
P e — i
Cechy urzadzenia:
— Funkcja chtodzenia
— Funkcja grzania
- Inwerter
— System Antyalergenowy
— Filtr Antyalergenowy
— Fotokatalityczny, zmywalny filtr odwaniajacy
— Jony ujemne 24 godz./dobe
— Funkcja samooczyszczania
— Funkcja Automatyczna Fuzzy
— Poziome kierownice powietrza
— Spiralny nawiew powietrza (air Scroll)
— Tryb Auto (chlodzenie/grzanie/osuszanie)
— Funkcja HI POWER — szybkie osigganie zagdanej temperatury
— Automatyczny restart
— Praca automatyczna kierownicy powietrza
— Pamie¢ ustawienia kierownicy powietrza (Memory Flap)
— Ruch pionowy kierownicy powietrza
— Funkcja automatycznego wigczania
— Funkcja automatycznego wytgczania
— Tryb spania
— Osuszanie powietrza
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— Tryb ekonomiczny

— 24 godzinny programator czasowy
— Funkcja autodiagnostyki

— Automatyczne rozmrazanie

UWAGA:

Podstawa doboru urzadzen klimatyzacyjnych jest bilans zyskéw ciepta od urzgdzen
elektronicznych oraz mozliwosci wymiarowe pomieszczenia, przekazanych przez Inwestora
jako wytyczna do ponizszej koncepcji. W przypadku korekty danych technologicznych dobor
urzadzen klimatyzacyjnych musi zostac¢ zaktualizowany.

2.9.5. Klimatyzacja pomieszczenia serwerowni

Uzdatnione/zchtodzone powietrze nawiewane jest poprzez perforowane frontowe drzwi szaf
rack na urzadzenia w nich zainstalowane tworzgc tzw. zimny korytarz, a ogrzane powietrze
zasysa¢ z gornej, przyfufitowej czesci serwerowni tzw. cieptego korytarza. Cyrkulacja
powietrza zaznaczona jest na rys. Rozmieszczenie klimatyzatoréow w serwerowni i schemat
rozprowadzenia/obiegu powietrza zamieszczony jest na rysunku.

Zaktadamy, ze uklad klimatyzacji bedzie realizowat tylko obrobke powietrza w zakresie
chtodzenia i nie jest wyposazony w uktad nawilzania.
Wilgotnos¢ wzgledna w pom. serwerowni ma charakter wynikowy.

Klimatyzator wspotpracuje ze skraplaczem freonowym zainstalowanym na Scianie zewnetrznej
pomieszczenia Serwerowni.

2.9.6. Opis rurarzu
Instalacja freonowa

Instalacje wykona¢ z rur miedzianych o $rednicy rury gazowej 5/8, rury cieczowej o Srednicy
3/8. Dlugosc¢ instalacji ok. 9m. lgczonych Ilutem twardym. Przewody freonowe izolowac
otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego Thermaflex AF gr. 9mm dla s$rednic do 16
mm oraz gr. 13 mm dla S$rednic powyzej 16 mm.

Instalacja skroplin

Odprowadzenie skroplin z tacy odptywu wykonac¢ rurg fi20-25 z PCV wyprowadzong na
zewnatrz pomieszczenia ze spadkiem 2%. Przewody skroplin izolowa¢ otulinami ze
spienionego kauczuku syntetycznego Thermaflex AF gr. 9mm.

2.9.7. Wytyczne dla branzy elektrycznej

Okablowanie zasilajgce nalezy wykonywa¢ zgodnie z lokalnie obowigzujacymi
przepisami prawa. W lokalnej rozdzielni elektrycznej TS zainstalowa¢ zabezpieczenia
elektryczne dla klimatyzatora skiadajgce sie z wytacznika réznicowopradowego np. P302 25A
30mA i wylacznika instalacyjnego typu S301 C 20A.

Przy wykonywaniu okablowania zasilajgcego jednostki zewnetrznej nalezy korzystaé z
Instrukcji instalacji odpowiedniej jednostki zewnetrznej.

Nigdy nie podiacza¢ zasilania 220-240V do zaciskow stuzacych do komunikacji w
przeciwnym wypadku nastgpi awaria systemu
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Kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie stykaly sie z
nagrzewajgcymi sie odcinkami instalacji rurowej; w przeciwnym wypadku izolacja ulegnie
stopieniu, co moze prowadzi¢ do wypadku.

Po podiaczeniu kabli do listwy zaciskowej nalezy wykonaé petle i zamocowaé przewody
zaciskiem kablowym.

Nie nalezy wilacza¢ zasilania jednostek wewnetrznych, zanim nie zakonczy sie
odpowietrzanie instalacji chtodniczej. Do podigczenia zdalnego sterowania stosowacé przewoéd
2-zytowy, niespolaryzowany

2.10. Instalacja oswietleniowa i natezenie oswietlenia
Natezenie oswietlenia nie spetlnia wymagan i wymaga modernizacji.

Instalacje osSwietlenia podstawowego zaprojektowana zostata przewodami ptaskimi
typu YDYp 3,(4)x1,5 mm2 w izolacji PCV-750 V ukiadanymi pod tynkiem. Dla pomieszczenia
przyjeto natezenia oswietlenia zgodnie z wymaganiami normy oswietleniowej. Zastosowano
energooszczedne oprawy LED. Na etapie realizacji obiektu nalezy zwrdéci¢ uwage, aby poziom
oddawania barw dostarczanych opraw os$wietleniowych nie byt mniejszy niz Ra = 80 — 90.
Nalezy stosowaé oprawy oswietleniowe wg oznaczen podanych na planach instalacyjnych.
Obliczenia natezenia oswietlenia wykonano programem DIALux zgodnie z PN-EN 12464-1.
tacznik instalowac¢ na wysokosci 1,40mw kanale PCV. Stosowac osprzet ramkowy.

Projektuje sie montaz opraw oswietleniowych LED o nastepujacych parametrach:

— Oprawa nastropowa.

— Strumien sSwietlny (Oprawa): 4300 Im

— Strumien swietlny (Lampy): 4300 Im

— Moc opraw: 40.0 W

— Klasyfikacja oswietlen CIE: 96

— Kod Flux CIE: 43 73 92 96 100

—  Wyposazenie: 1 x LED (Czynnik korekcyjny 1.000).

— OBUDOWA: blacha stalowa, lakierowana na biato, endcap z tworzywa.

— DYFUZOR: PMMA, opalowy.

- ZRODLO: modut LED, trwato$é eksploatacyjna 50 000h pracy dla L70B50, CRI
>80, SDCM3.

— INNE: wersja HO.

— PRZEZNACZENIE: oswietlenie og6lne pomieszczen i ciggdbw komunikacyjnych w
budynkach uzytecznosci publicznej, hotelach, galeriach handlowych
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Wysokosc pomieszczenia: 2.700 m, Wysokos¢ montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:86
Wspdtczynnik konserwac]i: 0.77
Powierzchnia p [%] E_ [1¥] E in K] E nax [1¥] Eil By
Ptaszczyzna pracy ! 399 42 642 0.105
Podioga 20 258 14 406 0.054
Sufit 70 146 61 663 0.421
Sciany (6) 50 233 38 1240 i
Plaszczyzna pracy:
Wysokosc: 1.000 m
Siatka: 32 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr.  llog¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) lm] P [W]
1 4 (1.000) 4300 4300 40.0

W sumie: 17200 W sumie: 17200 160.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 8.49 Wim? = 2.12 W/m=/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 18.85 m?)

Jako oswietlenie awaryjne- ewakuacyjne projektuje sie jedna oprawe awaryjna LED
jednozadaniowg z wiasnym akumulatorem pozwalajgcym na prace awaryjng 3h, montowana
nad drzwiami wyjsciowymi z pomieszczenia 0 nastepujgcych parametrach:
— Jednostronna oprawa natynkowa
— OBUDOWA: tworzywo sztuczne
— DYFUZOR: tworzywo, opalowe
- ZRODLO: modut LED, moc 1,2W
— AKUMULATOR: hermetyczne, bezobstugowe, z ukladem automatycznego
tadowania, zabezpieczone przed catkowitym roztadowaniem
—  WERSJA AWARYJNA: wersja CTI2, ATI, STI, CBA
— PRZEZNACZENIE: oswietlenie kierunkowe, oznaczanie drog ewakuacyjnych lub
wyjsé awaryjnych
— INNE: mozliwos¢ wykonania testu pracy awaryjnej, mozliwos¢ zablokowania
pracy awaryjnej, dioda LED sygnalizujgca aktualny stan urzadzenia
— Strumien sSwietlny (Oprawa): O Im
— Strumien Swietlny (Lampy): O Im
— Moc opraw: 0.0 W
— OsSwietlenie awaryjne: 147 Im, 1.2 W
— Klasyfikacja oswietlen CIE: 100
— Kod Flux CIE: 55 86 98 100 100
—  Wyposazenie: 1 x LED (Czynnik korekcyjny 1.000).
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Oprawy zamontowa¢ w miejscach jak na rys i zasili¢ przewodami YDY3x1,5 p/t z rozdzielni TS.
Po wyposazeniu pomieszczenia wykona¢ wymagane pomiary oswietlenia wg PN-EN 12464-1
Oswietlenie miejsc pracy — Czes¢ 1: Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen.

2.11. Sygnalizacja wlamania i napadu

W pomieszczeniu Serwerowni nie przewiduje sie instalacji systemu sygnalizacji alarmu
wlamania i napadu (SSWiN).

2.12. System kontroli dostepu

Pomieszczenia IT w tym pomieszczenie Serwerowni z uwagi ha wage sprawowanej
funkcji w dziatalnosci przedsiebiorstwa projektuje sie jako strefe ograniczonego dostepu.

Wejscie do pomieszczenia serwerowni objg¢ kontrolg jednostronng. Skrzydto drzwiowe
wyposazy¢ po stronie chronionej w klamke a po stronie dostepnej w pochwyt/gatke.

W skiad systemu wchodzg :

Kontroler przejscia

Czytnik karta+PIN

Elektrozaczep rewersyjny (dostarczony wraz z drzwiami)
Zasilacz buforowy

Akumulator bezobstugowy 12V 7Ah

Magnetyczna karta dostepowa 10szt

o@nhwONE

System kontroli dostepu zbudowac z uzyciem kontrolera o nastepujacych funkcjach :
— Jednostronna lub dwustronna kontrola jednego przejscia
— Praca w Trybie Autonomicznym lub Trybie Sieciowym
— Wspéoblpraca z czytnikami Magstripe oraz Wiegand
— ldentyfikacja uzytkownika za pomoca karty i/lub kodu PIN
— Definiowanie przedziatu czasowego waznosci karty uzytkownika
— Definiowanie maksymalnej ilosci logowan danego uzytkownika
— 1000 uzytkownikéw
— 250 Grup Dostepu
— 99 Harmonogramoéw Ogo6lnego Przeznaczenia (*)
— 128 przedziatéw czasowych w obrebie jednego Harmonogramu (*)
— Automatyczna zmiana czasu lato-zima (*)
— Rejestracja zdarzen dla celow RCP (*)
— Programowalne linie wejsciowe i wyjsciowe
— Whbudowane wyjscie przekaznikowe 1.5A/30V
— Wbudowane wyjscie przekaznikowe 5A/230V
— Interfejs komunikacyjny RS485 do kontroleréw
— Mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania wbudowanego (firmware)
— Mozliwos¢ montazu na szynie DIN 35mm (wytacznie PR411DR)
— Zarzadzanie systemem przez sie¢ komputerowg LAN

Kontroler przejscia zainstalowa¢ w obudowie metalowej wyposazonej w zasilacz buforowy
13,6V i akumulator 12V 7Ah. Obudowe kontrolera zainstalowa¢ nad drzwiami po stronie
chronionej pomieszczenia.

Czytnik kart dostepowych z funkcja PIN powinien posiadaé¢ nastepujace cechy:
— zasilanie 12VDC
— karty EM 125 kHz
— konfigurowalny format transmisji danych wyjsciowych: Wiegand 26..66 bit,
Magstripe (Clock & Data), RS232,
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— rézne warianty transmisji kodoéw PIN oraz kodéw klawiatury

— osobne wejscia do kontroli wskaznika LED oraz gtosnika

— praca w warunkach zewnetrznych

— mozliwosé pracy jako programator kart EMC-programowanie manualne lub z
komputera

— mozliwosé pracy autonomicznej jako samodzielny punkt kontroli dostepu

— 120 zaindeksowanych uzytkownikow

— identyfikacja: Karta i/lub PIN

— historia 1024 zdarzenh

— programowalne wyjscie przekaznikowe 1.5A/30V

— dwa wejscia NO/NC

— dwa wyjscia tranzystorowe

— ochrona antysabotazowa (tamper)

2.13. Sygnalizacja pozaru

Adoptowane na serwerownie pomieszczenie 2/51 peinito funkcje zmywalni i nie byito
objete systemem wykrywania pozaru. W zwigzku ze zmiang funkcji pomieszczenia projektuje
sie rozbudowe istn. systemu o dwie adresowalne czujki optyczne dymu ulokowane na suficie
pomieszczenia i w przestrzeni pod podioga techniczng. Czujnik ulokowany pod podioga
techniczng wyposazy¢ we wskaznik zadziatania i zamontowac na Scianie jak na rysunku.

W celu wiaczenia czujnikéw do istn. systemu sygnalizacji pozaru wybudowaé linie
dozorowg kablem YnTKSY 4x2x0,8 poprowadzong w rurarzu z rur RL montowang n/t po suficie
do pomieszczenia Centrali Sygnalizacji Pozaru nr 1/45 po trasie przedstawionej na rysunku.

Kabel wiaczy¢ do istn. petli dozorowej centrali Siemens Cerberus EN1140, dokonac
rekonfiguracje systemu.
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CZESC B

ROZBUDOWA INSTALACJI TELEDACYJNEJ |
ENERGETYCZNEJ NISKIEGO NAPIECIA NA POTRZEBY
WYKONANIA NOWEJ SERWEROWNI

3. Opis techniczny instalacje teledacyjne i zasilajgce

3.1. Zalozenia i wymagania

Wedtug ustalen z Inwestorem w Bloku B na | pietrze w pomieszczeniu 2/51 ulokowana
zostanie Serwerownia Szpitala. Wybér tego pomieszczenia umozliwia stworzenie wymaganych
przez normy i producentéw warunkéw pracy urzadzen transmisyjnych, serweréw jak réwniez
umozliwi tatwa rozbudowe infrastruktury teleinformatycznej.

Podstawowe wymagania stawiane przez Inwestora:

1.

Serwerownia musi zostaé¢ potgczona dwoma niezaleznymi tgczami sSwiattowodowymi z
dotychczasowgq siecig LAN Szpitala. Nalezy zatem przewidziec:

o Polgczenie sSwiattowodowe pomiedzy budowang serwerownig a istniejgca
serwerownig podstawowag ulokowang na parterze w Bloku B w pomieszczeniu
1/45

o Potaczenie Swiattowodowe pomiedzy budowang serwerownia a punktem
dystrybucyjnym - szafg weztowa sieci szpitala ulokowana na | pietrze bloku B w
pomieszczeniu 2/69 Radiologia,

o Okablowanie swiattowodowe ma zostaé zakoriczone zilgczami LC duplex w
panelach 19” zamontowanych w szafach krosowniczych

o Serwerownia ma zosta¢ wyposazona w szafe 19742U przeznaczong na
Swiattowodowe panele krosowe, panele miedzianego okablowania wewnetrznego
Serwerowni i urzgdzenia transmisyjne oraz druga szafe z przeznaczeniem na
urzadzenia komputerowe - serwery, macierze. itp

Serwerownia zasilana powinna by¢ ze zrédia, ktdére posiada dwustronne zasilanie z
ukltadem automatycznego przelgczania.

o W pomieszczeniu ma zosta¢ zainstalowany UPS o dobranej mocy z czasem
autonomii ok. 20min, ktéry ma zapewni¢ bezprzerwowe zasilanie urzadzen
serwerowni.

o W pomieszczeniu nalezy zbudowac¢ rozdzielnice lokalng =z aparatami
zabezpieczajgcymi obwody wewnatrz pomieszczenia Serwerowni

3.2. Wyposazenie szaf Serwerowni

Pomieszczenie pod wezet dystrybucyjny spetnia wymagania pozwalajgce na docelowe

rozmieszczenie w pomieszczeniu max 5 szaf 19742U 800mmx1000mm. , w ktérych moga
zostaé zainstalowane serwery blade, urzadzenia transmisyjne sieci LAN i WAN oraz krosownice
kablowe.
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1. Przeznaczenie i rozmieszczenie szaf

W wydzielonym pomieszczeniu dla Serwerowni projektuje sie usadowienie 2 szaf 19” o
wysokosci 42U o parametrach min. :

Wymagania dla szaf

—  Wysokos$¢ 42U, szeroko$¢ 800mm oraz gtebokosé 1000 mm; Cztery pionowe
profile / stupy montazowe o rozstawie 19";

— Drzwi przednie jednoskrzydtowe i tylne perforowane z mozliwoscig montazu
prawo- i lewostronnego, z zamkiem i klamka;

- Sciany boczne zdejmowane;

— Drzwi tylne jednoskrzydtowe perforowane z mozliwoscig montazu prawo- i
lewostronnego;

— 4 "belki poziome" mocowane do zewnetrznego stelaza szafy po 2 z kazdej strony
przeznaczone do mocowania kabli skretkowych, z mozliwoscig instalacji
dodatkowych belek;

— Wszystkie elementy roztgczne tj. drzwi, Sciany boczne itd. majag posiadac linki
uziemiajace;

— W dachu i podstawie otwory pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych/zaslepek
z widkning oraz otwory umozliwiajgce wprowadzenie kabli liniowych od gory;

— Dot szafy wypetniony panelami zaslepiajgcymi otwory do wprowadzenia kabli od
dotu;

— Szafa ma posiada¢ nézki regulowane lub mozliwo$¢ zastosowania kot jezdnych;

— konstrukcja skrecana

nosnos¢ 1360 kg

Szafa musi by¢ wypoziomowana.

Przeznaczenie tych szaf przedstawia tabela:

Szafanrl 800x1000 42U | Szafa telekomunikacyjna i UPSa
Szafanr 2 800x1000 42U | Szafa serweréw

2. Wyposazenie szaf

Projektuje sie wyposazenie kazdej z szaf w panel wentylacyjny uruchamiany
termostatem, 19” zasilonym z podwodjnego gniazdami wtyczkowego ~230V sieci zasilajgcej
ogélnego przeznaczenia, ponadto szafe nr 1 wyposazy¢ w :

Panel swiattowodowy 1U/19" 12xLC duplex SM - 2szt
Plyte czotowg z przepustem szczotkowym 1U/19" - 1szt
Plyte czotowa z wieszakami 1U/19" - 3szt
Potke statg o dt min 450mm/19" - 1szt
Panel krosowy 1U/19" 24xRJ45 kat.6a STP - 1szt

Rozmieszczenie elementéw w szafach przedstawiajg rysunki.
3. Zasilanie szaf

Zasilanie szaf zrealizowane zostanie poprzez rozdzielnie TS i UPS ulokowanego w Szafie nr 1.

W kazdej z szaf zainstalowa¢ nalezy podwodjne gniazdo wtyczkowe ~230V zasilone
przewodem YDY3x2,5mm z TS i zabezpieczone odrebnym zestawem aparatow
zabezpieczajacych typu S301 B16A + P302 30mA/25A o charakterystyce A.
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Ponadto do Szafy nr 1 doprowadzi¢ 3-fazowa linie zasilajgca przewodem 5xLgY25
prowadzong z TS w korycie podpodtogowym do zasilenia UPSa.

UWAGA! Gniazda jednofazowe ulokowane w poszczegélnej szafie muszg by¢ zasilone z tej
samej fazy.

Zacisk ochronny kazdej z szaf nalezy potaczy¢ przewodem LGY16mm2 w kol ochronnym
z gtowna listwa ekwipotencjalng ulokowang pod podtoga techniczna.

Catos¢ wykonac zgodnie z przepisami i normami, wykona¢ wymagane pomiary.
4. Okablowanie stanowisk administratorskich

Dla potrzeb administrowania urzadzeniami teleinformatycznymi w pomieszczeniu
serwerowni projektuje sie trzy stanowiska robocze, kazdy wyposazony w dwa gniazda sieci
komputerowej RJ45 kat. 6a i dwa gnhiazda wtyczkowe —230V/16A typu DATA zasilone z UPSa.

Okablowanie stanowisk roboczych prowadzi¢ w kanatach pod podioga techniczng do
Szafy nr 1. Kable STP zakonczy¢ na panelu krosowym 24xRJ45 kat 6a. Zasilanie gniazd
wtyczkowych stanowisk administratoréw IT wykona¢ przewodem OMY3x2,5 i zakoriczy¢
wtyczka typu C13, ktdrg wiaczy¢ bezposrednio do grupy gniazd nr 3 proj. UPS.

Osprzet gniazdowy montowaé¢ w natynkowym kanale PCV montowanym jak na rys. na
wys 1m .

Wszystkie elementy pasywne instalacji teledacyjnej winny speilnia¢é wymogi kat. 6A
okres$lonej w PN-EN50173. Zastosowac¢ foliowanag skretke komputerowg S/FTP 4p kat.6A w
ostonie LSOH.

Dla petlnego zabezpieczenia interesdw Inwestora, prace winny by¢ przeprowadzone przez
certyfikowanego instalatora producenta systemu okablowania strukturalnego.

3.3. Swiattowodowe potaczenia miedzyweztowe

Zgodnie z zatozeniami projektuje sie¢ szkieletowag klasy OF-2000 wg normy EN50173-1,
na ktorg sktadajg sie dwa potaczenia swiattowodowe na relacjach:

1. Istniejgca Serwerownia Blok B parter pom 1/45 - a nowa Serwerownia | pietro
Bloku "B" pom 2/51
2. Szafa dystrybucyjna okablowania Budynku B | pietro Radiologia 2/69 — a nowa

Serwerownia | pietro Bloku "B" pom. 2/51

Relacja od Relacja do Typ kabla Ditugosé Ditugosé
trasy kabla
1 | Serwerownia proj. | Serwerownia istn. pom. EXO-GO LSOH 220m 280m
1/45 24F SM G652D
1T12F
2 | Serwerownia proj. | Szafa dystryb. bloku B - | EXO-GO LSOH 200m 250m
Radiologia pom. 1/69 24F SM G652D
1T12F

Szkielet budynkowy nalezy wykonac¢ z uzyciem kabli swiattowodowych jednomodowych
kategorii 0S2. We wszystkich panelach krosowych swiattowodowych nalezy zastosowac
interfejs typu LC.
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Wymagania dla kabla jednomodowego 24 wiéknowego

Budowa 42 wiokien swiattowodowych konstrukcja luznej tuby
wytacznie elementy dielektryczne

Kolory witékien Zgodna z EN50174-1

Palnosé IEC 60332 czes¢ 1 oraz 3

Emisja dymow IEC 60334 czes$¢ 1 oraz 2

Emisja gazoéw zracych IEC 6074 czes¢ 1

Ostona zewnetrzna LSZH

Srednica zewnetrzna kabla  Max. 6,4 mm

Waga Max. 48 kg/km

Promien giecia Min. 140mm

Max ttumiennos¢ 1310nm 0,37dB/km

Wymagania transmisyjne wiokien kabla

\ Typ Dyspersja Thumiennos$é
- wibkna [ps/nmxkm] [dB/km]

\ 1310 nm  1550nm 1310 1550
0s2 =35 <18 <0,34  =0,22

Pigtaile

Witokna jednomodowe nalezy po obu stronach toru transmisyjnego zakonczy¢ pigtailami -
potaczenie nalezy wykona¢ w technologii spawania. Pigtaile musza by¢ wykonane z widkna
Swiattowodowego o Srednicy rdzenia 9um spetniajacego wymagania kategorii OS2 w buforze
900um fabrycznie zakonczone interfejsem LC z ceramiczng ferulg i fabrycznie pomierzone.
Kazdy pigtail musi by¢ zapakowany osobno i posiada¢ nadruk z informacjga o indywidualnych
wartosciach pomiarowych.

Tlumiennosé wtraceniowa nie moze przekracza¢ 0,3dB natomiast strata sygnatu odbitego
powinna by¢ wyzsza od 45dB.

Kable krosowe Swiattowodowe

Swiattowodowe kable krosowe musza byé wykonane fabrycznie, maszynowo polerowane,
fabrycznie przetestowane i posiada¢ protokoty badan dla kazdego kabla oddzielnie. Kable
krosowe musza byc¢ fabrycznie zakonczone, z interfejsem typu LC, z ceramiczng ferulg i by¢
wykonane z widkna Swiattowodowego o S$rednicy rdzenia 9um spelniajacego wymagania
kategorii 0S2. Kazdy kabel musi by¢ zapakowany osobno i posiada¢ nadruk z informacjg o
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indywidualnych wartosciach pomiarowych. Tlumiennos¢ wtraceniowa nie moze przekroczy¢
0,3dB natomiast strata sygnatu odbitego powinna by¢ wyzsza niz 45dB. Kabel musi dziata¢ w
zakresie temperatur od -10°C do +60°e. Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne,
niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

Panel krosowy okablowania szkieletowego

Nalezy zastosowac panel o wysokosci IU o konstrukcji umozliwiajgcej montaz w szafie z
rozstawem szyn mocujgcych 19" oraz montazu 12 adapteréw dupleksowych oraz montowania
kaset na spawy o facznej pojemnosci min. 48 wiékien.

Ze wzgledu na niezawodnos¢ potaczen swiattowodowych oraz jego serwisowanie wymaga
sie by:

— Budowa i wyposazenie panelu zapewniaty zabezpieczenie interfejséw swiattowodowych

przed kurzem, tj. maja by¢ stosowane zatyczki do adapteréw;

— Panel ma posiada¢ przepusty lub inne wyposazanie zapewniajace trwatle mocowanie

kabla swiattowodowego na obudowie panelu;

— Panel ma posiada¢ odpowiednie elementy stuzace do prowadzenia oraz sktadowania

zapasu widkien swiattowodowych (krzyzak zapasu widkien, przepusty kablowe);

— Panel ma mie¢ konstrukcje szufladowa, tj. wysuwana i wyjmowang tace na ktérej jest

mocowany kabel i wykonuje sie potaczenia ztgczy FO do widkien;

— Panel ma posiada¢ mozliwos$¢ zastosowania innych interfejséw Swiattowodowych niz

LC

Kabel uktada¢ wewnagtrz budynkéw w korytach metalowych, drabinkach kablowych i w
kanatach PCV. Przejscia przez sciany zabezpieczy¢ rurkami ostonowymi, ktére na granicy stref
pozarowych wypetni¢ masa ogniotrwatg Hilti. Trase prowadzenia kabla przedstawiaja rysunki.
Kable obustronnie zakonczy¢ w przetgcznicach swiattowodowych 19” 1U metodg zgrzewania w
tuku elektrycznym na ztaczach LC.

Wykona¢ pomiary ttumiennosci linii transmisyjnych.
Administracja

Wszystkie kable powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, zaréwno od strony
gniazda RJ45, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w
sposOb trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz na panelach
krosowych.

Konwencja oznaczen okablowania poziomego:

X/Y/C/
gdzie:
X — identyfikator szafy,
Y — numer panelu krosowego,
C — numer portu w panelu.

Konwencja oznaczen okablowania szkieletowego:
Znacznik : Z1—-B1.C1

gdzie:
Znacznik
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FO — szkieletowa sie¢ Swiattowodowa,

Z — identyfikator punktu dystrybucyjnego,
B — numer panelu w szafie,

C — numer portu w panelu.

3.4. Zasilanie elektryczne pomieszczenia Serwerowni

3.4.1. Projekt uktadu zasilania

Wedtug ustalen z Inwestorem w pomieszczeniu 2/51 w Bloku B na 1 pietrze ulokowana
zostanie serwerownia. Podstawowym wymaganiem stawianym centrom przetwarzania danych i
weztom telekomunikacyjnym jest niezawodnosc¢ i wysoka jakos¢ zasilania.

Projektuje sie budowe ukitadu zasilania gwarantowanego dla serwerowni zbudowanego w
oparciu o zasilacz bezprzerwowy UPS.

W polu odptywowym szafy nr 8 rozdzielni RNN Bloku D nalezy przebudowaé pole
odptywowe oznaczone jako REZERWA. Przebudowa polega na montazu roztgcznika typu DILOS
250 3polowego 250A, "przed" podstawami bezpiecznikbw mocy oznaczonych jako Rezerwa.

Z przebudowanego pola odptywowego wyprowadzi¢ WLZ YKY5x35mm2 do rozdzielni
projektowanej serwerowni w pom 2/51 - TS. Linie zasilajgca zabezpieczy¢ w RNN wkiadkami
topikowymi o wartosci 100A gG.

Rozdzielnie TS zbudowa¢ w oparciu o obudowe w Il klasie izolacji o wielkosci
umozliwiajgcej zabudowe zabezpieczen wg. schematu ( zwlaszcza roztgcznika 3polowego 160A
z mozliwoscig doposazenia w cewke wybijakowaq).

Z rozdzielni TS wyprowadzi¢ linie 5xLGY25mm dla zasilania UPSa ulokowanego w Szafie
rack nr 1. Linie tg zabezpieczy¢ w TS na rozigczniku bezpiecznikowych 3-polowym z
wkiadkami topikowymi 80A.

Rozdzielnie TSZ wyposazy¢ ponadto w zestaw 9 zabezpieczeh obwoddéw odbiorczych wg
schematu. Linie zasilajace i przewody obwodow prowadzi¢ przewodami YDY3x2,5mm w
korytach pod podtoga techniczng i listwach PCV.

3.4.2. Obliczenia

Bilansu mocy dokonano na podstawie informacji otrzymanej od Inwestora i tabliczek znamionowych
urzadzen zaprojektowanych.

L Wartosé wspotczynnik Wartosé

Lp llos¢ Moc [W] kW] jednoczesnodci| kW]

1|UPS 1 10000 10 1 10

2 | Klimatyzator 1 3500 3,5 0,6 2,1

3| Gniazda 230V 3 450 1,35 0,6 0,81

4 | Oswietlenie 5 40 0,2 0,6 0,12

Kontrola

5 | dostepu 1 30 0,03 1 0,03

| RAZEM moc zainstalowana | 15,08 | | moc szczytowa | 13,06 |
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3.4.3. Dobdr linii wewnetrznych i zabezpieczen.

Dla tak okreslonego bilansu mocy dobieram dla zasilania z TS wewnetrzna linie zasilajaca
YKY5x35mm2 utozong po korytach kablowych (sposéb E) i zabezpieczong bezpiecznikiem
mocy 100A gG zainstalowanym w polu odptywowym nr8 rozdzielni RNN bloku D.

Dla zasilenia UPSa o mocy 10kW wewnetrzng linie zasilajaca 5xLgY25mm2 utozonag po
korytach kablowych (sposob B1l) i zabezpieczong wktadka topikowa 80A gG zainstalowanym w
rozdzielni TS.

3.4.4. Sprawdzenie doboru linii zasilajacych i zabezpieczen

Na podstawie sporzgadzonego bilansu mocy otrzymano dane wejsciowe do obliczen
przekroju kabli i przewodéw oraz doboru wartosci zabezpieczern zwarciowych i
przecigzeniowych.

Przekroje przewodow i kabli ze wzgledu na dtugotrwalg obcigzalnos$¢ pradowa oceniono
zgodnie z PN-IEC 60364-4-43 na podstawie zaleznosci:

k<lIy<l,
I, <1.45 1, gdzie Ig- prad obliczeniowy lub znamionowy odbiornika
Iy - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego
I, - obcigzalno$¢ diugotrwata przewodu
Iz - prad obliczeniowy lub znamionowy odbiornika
I, - prad zadziatania urzagdzenia zabezpieczajacego
k - wspotcz. zadziatania dla zastosowanego bezpiecz.

Wyniki obliczen zestawiono w ponizszej tabeli :

TABELA DOBORU ZABEZPIECZEN DLA OCHRONY PRZEWODOW | KABLI PRZED SKUTKAMI PRZECIAZEN

WG PN IEC 60354 4 43

o Pl - Wspolcz. Obc.iu?ﬂlrca' u ;
e Mr cbwodu "az_lﬁ'i Hoc znamen. \IEF,IE_.CIE Pra_.d Wape 2 znamicr. 2 Tya kabla | Przekr3, kabla 53_“?' uhcks. .cr!m.qsz_ . " biipec ‘;pa.de.k Warurek | Warunek |
Fabiz odbisrn. znamicr. znamicr. Nocy Fabnisg, Zabezp. rozenia Fugetr. Cbcla;ahcs ahor'.rn!a'.'\.cr kabla napiecia
Fn Un 1B COS4 IN 12 Iz kg, kt lzxkgxke L Al%
= = [/ v A 4 A A = mra A 4 A m i 2. 2
1 4 3 4 5 3 T g 3 10 11 12 13 14 15 13 ir 7 18
WK S¥35 REN AlnE-N| TS 13,06 41 03T 053 11 173 YRY S 5 F | 5F b 137 Eal i SPFENONY | SPEFNIONY
SxLGYES 5 JPs 0,00 L 15,58 0,53 &l 1és 3 a5 E1 34 4 gy 11 JLs SPELWIONY [ SH-ENIDONY

3.4.5. Doboér UPS

Wedlug informacji przekazanej przez Inwestora moc zainstalowana urzadzen
teleinformatycznych w projektowanej serwerowni wyniesie 9,85kW. Jednoczesnie wymagany
czas pracy autonomicznej serwerowni ma wyniesé ok. 20min.

Na podstawie tych informacji dobieram zasilacz bezprzerwowy 3f/1f zainstalowany w
szafie rack nr 1 o mocy 10kW wraz z zestawem dwoch pakietow akumulatoréw
bezobstugowych, kwasowo-otowiowy, zelowych, szczelnych o nastepujacych parametrach:
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Na wyjsciu

Moc wyjsciowa  10.0 KW / 10.0 kVA

Maksymalna mozliwa do konfiguracji moc (w watach)  10.0 KW / 10.0 kVA
Napiecie wyjsciowe 230V

Znieksztatcenia napiecia wyjsciowego Ponizej 2%

Czestotliwos¢ na wyjsciu (zsynchronizowana z siecig zasilajaca) 50/60Hz +/- 3 Hz
Inne napiecia wyjsciowe 220, 240

Wspotczynnik szczytu 31

Topologia Technologia Double Conversion Online

Typ przebiegu sinusoida

Ztacza wyjsciowe

(3) IEC Jumpers (Zasilanie zapasowe)
(6) IEC 320 C13 (Zasilanie zapasowe)
(1) Hard Wire 3-wire (H N + G) (Zasilanie zapasowe)
(4) IEC 320 C19 (Zasilanie zapasowe)
° Uktad obejsciowy (bypass) Wewnetrzny tor obejSciowy (automatyczny lub reczny)
o trzy grupy gniazd wyjsciowych 230V , dwie zabezpieczone wytacznikiem automatycznym 16A, jedna grupa
zabezpieczona wytacznikiem 10A

Na wejsciu

° Nominalne napiecie wejsciowe 230V, 400V 3PH

Czestotliwos¢ wejsciowa  40-70 Hz (wykrywanie automatyczne)

Typ gniazda wejsciowego Hard Wire 3 wire (LPH+N+G), Hard Wire 5-wire (3PH + N + G)

Zakres napiecia wejsciowego w trybie podstawowym 160 - 275V

Zmienny zakres napiecia wejsciowego w trybie podstawowym 100 - 275 (half load), 173 - 476 (half load)V
Inne napiecia wejsciowe 220, 240, 380, 415

Akumulatory i czas podtrzymania

° Typ akumulatora

Bezobstugowy szczelny akumulator kwasowo-otowiowy z elektrolitem w postaci zelu szczelny
° Typowy czas tadowania 1.5godziny

° Oczekiwana zywotnos¢ akumulatora (lata) 3-5

° Rozszerzalny czas podtrzymania

Komunikacja i zarzadzanie

° Interfejs Port (s) RJ-45 10/100 Base-T , RJ-45 Serial , Smart-Slot , USB

° Panel sterowania Wielofunkcyjna konsola sterownicza i informacyjna LCD

o Alarm dzwiekowy Alarmy dzwiekowe i wizualne wedtug priorytetu waznosci zdarzenia
° Awaryjny wytgcznik zasilania Tak

° llos¢ interfejséw SmartSlot™ 1

Na serwerach zasilanych z UPSa zainstalowac dla wiasciwej platformy systemowej agentow do
awaryjnego wyltgczenia systemow.

Dla awaryjnego p.pozarowego wytaczenia UPSa nalezy od zaciskéw zlaczg EPO (Emergency
Power Off) zasilacza wyprowadzi¢ przewdd o odpornosci ogniowej PH90 do Awaryjnego
Wyltacznika UPSa, ktory nalezy zainstalowac¢ na zewnatrz budynku, przed wejsciem do tgcznika
B-A, jak na rys. Jako Awaryjny Wylacznik UPSa zastosowaé Reczny Ostrzegacz Pozarowy typu
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konwencjonalnego n/t IP55 1Z 1R z mioteczkiem z certyfikatem CNBOP. ROP jednoznacznie i
trwale opisa¢, zaktualizowac¢ instrukcje pozarows.

3.4.6. Dystrybucja napiecia gwarantowanego

W celu zasilenia urzadzen teleinformatycznych, serweréw, macierzy itp zainstalowanych
w szafach nalezy wyposazy¢ szafy w listwy zasilajgce do montazu pionowego.

W Szafie nr 1 - LAN zainstalowa¢ jedng listwe z 12 gniazdami 230V z bolcem bez filtra z
kablem zakonniczonym wtyczka C20, ktérg wiaczyé bezposrednio do Grupy 2 gniazd
wyjsciowych UPSa.

W Szafie nr 2 -Serwerdw zainstalowac¢ dwie listwy z 12 gniazdami 230V z bolcem bez
filtra z kablem zakonczone wtyczka C20, ktérg jedna wiaczy¢ bezposrednio do Grupy 1 a
druga do Grupy 2 gniazd wyjsciowych UPSa. Urzgdzenia zainstalowane w szafach posiadajace
dwa zasilacze zasili¢ w réznych listew.

Dla potrzeb administrowania urzadzeniami teleinformatycznymi w pomieszczeniu
serwerowni zaprojektowano sie trzy stanowiska robocze, kazde wyposazony w dwa gniazda
sieci komputerowej RJ45 kat. 6a i dwa gniazda wtyczkowe —230V/16A typu DATA zasilone z
UPSa. Zasilanie gniazd typu DATA wyprowadzi¢ przewodem OMY3x2,5 z Grupy gniazd nr 3 i
poprowadzi¢ po podtoga techniczna.

3.5. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Metalowe obudowy szafy rack, stelaze poditogi podniesionej, metalowe korytka instalacyjne,
miejscowe urzgdzenia klimatyzacyjne, obudowy metalowe urzadzen aktywnych przylaczy¢ do
przewodoéw PE i miejscowych instalacji uziemien wyréwnawczych budynku. Zaciski PE szaf
przytaczy¢ do wspolnej linii uziemiajacej, ktora nalezy doprowadzi¢ do rozdzielni TS na gtéwna
szyne uziemien wyroéwnawczych. W tym celu nalezy zastosowa¢ przewody miedziane
16mm/750V. Przeprowadzi¢ pomiary rezystancji uziemienia pomieszczenia serwerowni.
Wymagana rezystancja uziemienia R < 10 omow.

3.6. Ochrona od porazen

W rozdzielni TS pomieszczenia serwerowni zainstalowa¢ wytaczniki ré6znicowopradowe o
pradzie zadziatania 30mA w klasie AC czyli zapewniajace prawidtowe dziatanie przy pradach
réznicowych przemiennych - sinusoidalnych. Podstawowa ochrong przed dotykiem posrednim
jest zastosowanie szybkiego samoczynnego wytaczenia zasilania. Dodatkowa ochrong przed
dotykiem bezposrednim sga zastosowane wylaczniki réznicowoprgdowe. Warunkiem
prawidtowego dziatania zabezpieczenia jest odpowiednie potgczenie czesci przewodzgcych
(ktoére w czasie normalnej pracy nie znajduja sie pod napieciem ale ktére moga znalez¢ sie w
przypadku awarii) z uziemionym punktem sieci za pomoca przewodu PE.

Skutecznos¢ dziatania zabezpieczenia okresla warunek samoczynnego wytgaczenia zasilania.

Zs x la= Uo

Gdzie Zs — impedancja petli zwarcia, la — prad zapewniajacy szybkie zadziatanie urzadzenia
wyitgczajgcego, Uo — napiecie znamionowe sieci.
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4. Gwarancja oraz wymagania dotyczgce
kompetencji

Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spetnia¢ ponizsze warunki:

— gwarancja ma by¢ jednolita bezptatng ustuga serwisowa $Swiadczong przez
producenta okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw w przysztosci
zwigzanych z przegladami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z
naprawg i powtdrna instalacjg wadliwych elementow);

— ma obejmowac¢ catos¢ okablowania miedzianego oraz Swiattowodowego wraz z
kablami krosowymi i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak
panele krosowe, gniazda RJ45, adaptery swiattowodowe, pigtaile, wieszaki, szafy
itp.;

— minimalny czas trwania 25 lat ma by¢ udzielany na oficjalnych warunkach, ogodlnie
znanych i opublikowanych;

— gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio
Inwestorowi/Uzytkownikowi.

Obowiazki producenta okablowania

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

— gwarancje materiatlowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty
wadliwe zostang naprawione bgadz wymienione);

— gwarancje parametréw tacza/kanatu (parametry tgczy statych badz kanaléw beda
przewyzsza¢ wskazana klase okablowania w ciggu trwania calego okresu
gwarancyjnego);

— gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspoétczesne i stworzone w przysztosci, ktére
zaprojektowane byty lub bedg dla systemoéw okablowania danej klasy beda dziata¢
poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego.

Instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony producenta.
Zbudowana infrastruktura kablowa ma byc¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta
przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz
estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymaé¢ raport, potwierdzajacy sprawdzenie
instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej weryfikacji.

Obowiagzki instalatora

W celu ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania Uzytkownika/lInwestora z prawami,
obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiada¢ aktualng umowe zawartg
bezposrednio z producentem okablowania regulujgca uprawnienia, procedury, warunki i tryb
udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.

Wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia kursow kwalifikacyjnych, przez zatrudnionych
pracownikéw w zakresie:

— instalacji;
— pomiarow, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen;
— projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami

miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania;
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W przypadku jesli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprawnien oséb trzecich,
dokumenty te muszg uczestniczy¢ w nadzorze zadania lub by¢ na kazde wezwanie na etapie
realizacji.

Powyzsze kursy maja znajdywacé sie w oficjalnej ofercie producenta.
Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedziane i sSwiattowodowe, panele krosowe,
kable krosowe, panele telefoniczne, adaptery sSwiattowodowe, pigtaile, szafy wraz z
wyposazeniem) skladajgce sie na system okablowania strukturalnego muszg by¢ oznaczone
nazwa lub znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej
oferty rynkowej, bedacej kompletnym systemem w takim zakresie, aby zostaly speinione
warunki niezbedne do uzyskania gwarancji w/w producenta.

5. Odbidr i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest spetlnienie
wszystkich ponizszych warunkdow:
— wykonanie instalacji w sposéb prawidtowy, zgodny ze sztukg, wymaganiami i
obowigzujagcymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;
— wykonanie kompletu pomiaréw;
— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi;
— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normag PN-EN 50346 Al1+A2. Pomiary sieci
Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3. Pomiary nalezy
wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada analizy parametrow, wedtug
aktualnie  obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢  aktualng
kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy dokltadnos¢ jego wskazan, wydany przez
serwis producenta).

Na raportach pomiarowych musza sie znalezé informacja dotyczgace ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiaréw wraz z
zapasami w stosunku do limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

Pomiary okablowania miedzianego

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowaé sie
przynajmniej V klasg doktadnosci dla klasy FA wg IEC 61935-1 (proponowane urzadzenia
pomiarowe to np. FLUKE DSX5000);
Pomiary dla systemu nalezy wykonaé¢é w konfiguracji pomiarowej Permanent Link przy
wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych specyfikowanych przez producenta
sprzetu pomiarowego;
Pomiary sieci miedzianej nalezy wykonaé¢ na zgodnos$¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1: -Klasa
EA dla wszystkich toréw transmisyjnych.
Protokét pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:

— mape potaczen;

— dlugosé potaczen i rezystancje par;

— opodznienie propagacji oraz réznice opdznien propagacji;

—  tlumienie;

— NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach;

— ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach;

— ACR-N i PS ACR-N w dwaoch kierunkach;
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— RL w dwoéch kierunkach.
Pomiary okablowania swiattowodowego

Tlumienie sSwiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomoca
reflektometru. Przy pomiarze reflektometrem nalezy uzy¢ rozbiegéwki oraz dobiegéwki w celu
okreslenia jakosci wszystkich zigczy. Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru
transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach transmisyjnych
dla dwéch wibékien (chyba ze typ ztgcza uniemozliwia taka procedure):

— od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM);

— od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550 (SM).

Zawartos¢ dokumentacji powykonawczej

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykona¢ i przekaza¢ Uzytkownikowi koricowemu
dokumentacje powykonawcza, ktéra ma zawierac:

— Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,

— Rysunki z oznaczeniami poszczegélnych szaf, paneli krosowych i portéw,

— Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

6. Uwagi koncowe

Catosc¢ robo6t wykonac zgodnie z projektem i przepisami PBUE, PN, BHP i Prawem Budowlanym.
Zwraca sie uwage, by wszelkie stosowane urzadzenia elektryczne posiadaty odpowiednie
Swiadectwa i atesty techniczne.

Urzadzenia oraz osprzet zastosowany w projekcje (oprawy, przewody, zabezpieczenia, itd.)
bedzie dobrany przyktadowo. Dopuszcza sie zastosowanie osprzetu innych producentéw pod
warunkiem spetniania przezen identycznych wymagan technicznych jak osprzet przykiadowo
dobrany.
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Zalagcznik - Uprawnienia i przynaleznos¢ do Ol1B projektantow

i
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Warszawa, dnia 28.01.1999 r.
Panstwowa Inspekcja
Telekomunikacyjna i Pocztowa
Glowny Inspektor

L.dz.GU/DBL/ ul% /99

DECYZJA nr 1460990

Pan mgr inz. Jézef Diuzewski

urodzony dnia - 30.03.1950 r. w Jaworze Soleckim

Na podstawie art.104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r.- kodeks postepowania
administracyjnego (jednolity tekst - Dz.U. z 1980r. Nr 9, poz. 261 Nr 27, poz. 111 z pozniejszymi
zmianami) w zwiazku z § 11 rozporzadzenia Ministra t.acznosci z dnia 10 paZdziernika 1995r., w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie telekomunikacyjnym
po rozpatrzeniu wniosku, z dnia 02.11.1998 r., w sprawie nadania uprawniefi budowlanych w
telekomunikacji oraz przeprowadzeniu postepowania kwalifikacyjnego i egzaminu

nadaje Panu
uprawnienia budowlane w telekomunikacji

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosciach instalacyjnych
w telekomunikacji przewodowej wraz z infrastruktura towarzyszaca

w zakresie linii, instalacji i urzadzen liniowych oraz stacyjnych

Pouczenie
Od niniejszej decyzii stuzy stronie odwolanie do Ministra Lacznosei
za posrednictwem Giownego Inspektora PITiP, w terminie 14 dni od
dnia jej dorgczenia (art. 127 §1 i 2, art.129 §1 i 2 Kpa)
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Zaswiadczenie
o numerze weny scyjrymm:

LUB-MW3-KLC-2IP *

Pan lozef Diuzewski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/1403,/01

adres zamieszkania Lawinowa 1,156, 20-864 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2017-01-01 do 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainege kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-27 roku przez:

Woijciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiaj Okregowej 1zby Indyniercw Budownictwa.

{Zgodnie art. 3 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Mr 130 poz. 1430) dane w postac
eleitroniczne] apatrzone herpieconym podpissm elektroniconym weryfil T PrIy POMOCy Waineso kel £0 cerbyfiatu sy
rownowaine pod wigiedem skstidw prawnych dokumentom opetrzonym podaisami whasnorecznymi.)

* Wenyfikecje poprewnosci danych w niniejszym zaswisdczeniu modne sprawdzic za pomocy numery weryficacyjnego Tafwindcenia ne
stronie Polskie] lzby Indynierdw Budownictes www.piiborg.pl kub kontskbujgc sig 2 biunem winiciwej Okregowe] Izby Indynierow
Budownictwa.
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Luklir, dnia 21 czerweg 2000 -

Trizk: ABL.OU F342/505000

DECYZJA

Ma Jpdetawie ant. 12 st 202, art 3 ust 4 PEL T et 2,04, art 2 ust 1 pki & ust 3pko 1
ugh 4 ustawy 7 dnie T Apea 1954 1, - Praws bodowlarea Bz, U, Nr B, poz. 244 £ padm, ToErami
o=z § 3 ust 1§ 4 st 2 ezporrydzerda Minlsie Hospodarsd Przesrranne] | Budawn.ctea z dnia a0
Grudria 1554 r. w sprawie samodzielnych funkg) techmiczoyzh w budownichwie )0z, U, Nr &, apz
1985 r. 2 pédn_ amianamy, w zwigzky » art, 104 B 1: 2 KEA feket fecnolty w Dz U, Hr e & 1280 r,
ROz 26 r podn. Zmiznamil - pa -orratzeciu whissky Pans Marka Baciang zdria § kwigtnia 2000+,

woDes Zozenia egraming £ &y Nikiam pozybyweym-

Madaje

Panu Markowi BOCIANOWI

magistrowi inzynierowi
ur. dnia 17 ezemncy 1958 r. w Lubartowie

LPRAWNIENIA BUDCWLANE

Nr ewid. 303/ b/2000

do projektowania bez ograniczen

w specjainosci instalacyjne] w zakresie sieci, instalacji | urzgdzern

elekiryeznyeh i elekfroenergetycznych

Uzazadnienie

Frzeprewsd zona postepowanis adm nistrami~ e wykszalc, 2s Pan Marak Bocian:

to Ukoncd WyzsZe Slhdia magistzrsiie na kiensky Zekcmechmive w Zek exg pEEMWAsZEniz
L Iytkowaniz energi elektryCzng), omez co spednil warunki w zakresie ArZfICuWEria IEwacwECn

i #fkazal wyriegans prakbyise nerbedry de uzyzsznia uarswmie b dowiarven,
2. Zforyl egzamin x wymikern POy Ty,

Woker powyzszegn, deoyzja nirkef4y postancwiora 2k N3 watepiz

.0 decydji minisjszaj 3iuzy whiezimnie advioaniz g Fidwriago Inspekiara Nedzoru Budowlznega
wNarET awie, za oodrednichyem Wijewody Lubeizasage woorminie 14 dni od daty dorsczara deoyzji

Iz s

1. Pan Marek Bacian

Cigtareyn G5a ]
21-003 Ciegierzyn, AT, SR
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Zaswiadczenie
o numerze weny scyjrymm:

LUB-TWEK-58Z-KAT =

Pan Marek Bocian o numerze ewidencyjnym LUB/IE/1624,/01

adres zamieszkania Ciecierzyn 65a, 21-003 Ciecierzyn

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2017-01-01 do 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainege kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-04 roku przez:

Woijciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiaj Okregowej 1zby Indyniercw Budownictwa.

{Zgodnie art. 3 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Mr 130 poz. 1430) dane w postac
eleitroniczne] apatrzone herpieconym podpissm elektroniconym weryfil T PrIy POMOCy Waineso kel £0 cerbyfiatu sy
rownowaine pod wigiedem skstidw prawnych dokumentom opetrzonym podaisami whasnorecznymi.)

* Wenyfikecje poprewnosci danych w niniejszym zaswisdczeniu modne sprawdzic za pomocy numery weryficacyjnego Tafwindcenia ne
stronie Polskie] lzby Indynierdw Budownictes www.piiborg.pl kub kontskbujgc sig 2 biunem winiciwej Okregowe] Izby Indynierow
Budownictwa.
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