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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

CPV: Roboty wg kodéw Wspdlnego Stownika Zaméwien:

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45315700-5 - Roboty w zakresie rozdzielnic

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych
45312000-7 Instalowanie systeméw alarmowych i anten

45316200-7 Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych

45314200-3 Instalowanie linii telefonicznych

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45310003-0 - Préby i pomiary

45317000-2 - Potgczenia wyrdwnawcze

45314320-0- Roboty w zakresie okablowania strukturalnego.
5310000-3 - Proby i pomiary

45317000-2 - Potgczenia wyréwnawcze

SPIS TRESCI
I. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT - WYMAGANIA OGOLNE -
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Il. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE -
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

lil. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE -
INSTALACJE TELETECHNICZNA
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l. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT - WYMAGANIA OGOLNE -
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych zwiazanych z KOMPLEKSOWYM REMONTEM ODDZIALU CHIRURGI OGOLNEJ |
ONKOLOGICZNEJ WRAZ Z HOLEM W BLOKU A - Ill PIETRO STRONA LEWA | CZESC SRODKOWA.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacii elektrycznych zwigzanych z KOMPLEKSOWYM
REMONTEM ODDZIAtU CHIRURGII OGOLNEJ | ONKOLOGICZNEJ WRAZ Z HOLEM W BLOKU A — il
PIETRO STRONA LEWA | CZESC SRODKOWA, stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych
dotyczacych procesu realizacji, kontroli i jakosci robét. S one podstawa, ktorej spetienie warunkuje uzyskanie
odpowiednich cech eksploatacyjnych budowili.
1. ST uwzgledniajg wymagania Zamawiajacego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych warunkach
wykonawstwa robot.

2. ST opracowane sg w oparciu 0 obowigzujace normy, normatywy i wytyczne
Wszelkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, odpowiadajac polskim normom oraz posiadajac
dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réwniez, co najmniej jeden z nizej wymienionych
dokumentow:

* atest

* certyfikat

* aprobate techniczna ITB

* certyfikat zgodnosci.

1.3 Zakres rohét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych i obejmuja;
- prace demontazowe instalacji elektrycznej

- rozdzielnice RSRO, RSRG, RSNG, RUPSK, RSRW, RUPSTIT, TIT1, TIT2, TIT3 oraz WLZ
- instalacja oswietleniowa wraz z o$wietleniem nocnym, awaryjnym i ewakuacyjnym

- instalacja 1-faz. i 3-faz. gniazd wtyczkowych

- instalacja sieci komputerowej wraz z dedykowang instalacjg zasilajaca,

- instalacja CCTV

- instalacja sygnalizacji pozaru SAP (uzupetnienie, rozbudowa)

- instalacja potaczen wyréwnawczych

Wykonanie badan, pomiaréw i protokotdw instalacii elektrycznej.

1.4. Definicje i pojecia

Uzyte w ST wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1. aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania

w budownictwie, wydana przez upowazniona do tego jednostke;

2. certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace,
Ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sg zgodne

z okre$lona norma lub z wkasciwymi przepisami prawnymi;

3. deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytaczna odpowiedzialnos¢, ze wyrob,
proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobata techniczna;

4. dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w
trakcie realizacji robot (budowy);

5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig organu Nadzoru Budowlanego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

6. materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

7. polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
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w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.
8. projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;;

9. rysunki -czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robét.

1.5. Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdziatach, dotyczace poszczegdlnych rodzajéw instalacii
elektrycznych nalezy stosowac tacznie z warunkami ogéinymi podanymi w niniejszym rozdziale.

1.6. Dla instalacji i robét nie objetych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania i odbioru powinny
stanowi¢ integralna cze$¢ dokumentacii techniczne;.

1.7. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna

by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdinosci pod katem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow i rozwigzan
konstrukcyjnych.

1.8. Zmiany i odstepstwa od dokumentac;ji:

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce, powinny by¢ obustronnie
uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa.

b. Decyzje 0 zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone
wpisem Inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za

konieczne - réwniez potwierdzane przez autora projektu.

c. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé

obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw
okre$lonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjne;.

d. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

1.9. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robé6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarnczania robot Wykonawca bedzie:

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzer lub ucigzliwosci dla 0séb lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

- lokalizacje magazynéw, sktadowisk,

- $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

* zanieczyszczeniem zbiornikéw i sciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

* Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

* mozliwoscig powstania pozaru.

1.10. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie

przepisy. Materiaty fatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami

i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.11. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na $rodowisko.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatébw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamawiajacy.

1.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegélnodci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
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sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.13. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rohét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru

powinien rozpoczag¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.14. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znacz wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdre SA w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaé
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagty biedzie informowac Inspektora nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwole i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny odpowiadac¢ Polskim Normom, a w Razie
ich braku powinny miech decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez Jednostki
upowaznione przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

2.2 Dostarczone na budowe kable powinny byc nawiniete na bebnach a jesli sa to krotkie odcinki dopuszcza sie
w kregach. Kable nie powinny posiada¢ widocznych uszkodzen. Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z
warunkami:

a) kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowa¢ na bebnach, dopuszcza sie skladowanie krétkich
odcinkoéw w kregach w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie izolacji,

b) bebny z kablami powinny byc ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone
poziomo,

c) koce kabli powinny byc zabezpieczone przed wilgocia.

2.3 Listwy, rurki lub kanaty instalacyjne z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny byc proste, bez widocznych
uszkodzen, zgniecen i znieksztatcen. Rurki, listwy instalacyjne oraz kanaly instalacyjne z tworzyw sztucznych
nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych w temperaturze nie nizszej niz -5 °C i nie wyzszej niz 25
°C - w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych z dala od urzadzen grzewczych.

2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli
Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te, dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot,
w ktérym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty. Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedq one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwo$¢ do robot i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jes$li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc p6zniej zmieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien byc zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
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lub projekcie organizaciji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien byc uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byc utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci i przewozonych materiatow. Liczba $rodkow transportu bedzie
zapewni¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogaq byc dopuszczone przez Inspektora nadzoru,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$C zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
dokfadne wytyczenie wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentaciji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacii
lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazana kwestie. Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggac¢ zatozona jakos¢
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST Minimalne wymagania, co do
zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre$lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak ni_ w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedq
przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi

okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z: Polska Norma lub aprobata techniczna, w
przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okre$lona w pkt
1i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiaréw.

(2) Deklaracje zgodnosci

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny byc udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

* pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

* protokoty przekazania terenu budowy,

* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

« protokoty odbioru robot,

« protokoty z narad i ustalen,

* korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja

projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukciji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.
7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo

wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, powierzchnie bedq
wyliczone w m2, natomiast dtugosci w m.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robédt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe
do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami

umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

+ odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

+ odbiorowi cze$ciowemu,

+ odbiorowi ostatecznemu,

+ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego
postepu robo6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos$¢ i iloSC robot ulegajacych zakryciu ocenia
Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbic')r czeéciowy

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robé6t. Odbioru robot dokonUJe Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora
nadzoru. Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w

punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét

8
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uzupetniajacych i robdt poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z
uwzglednieniem

toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszona wartoS¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy, rejestry obmiaréw (oryginaty), wyniki pomiaréw kontrolnych, rysunki (dokumentacje) na
wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,
inwentaryzacje powykonawcza robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢
(kwota)podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowacé:

robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami, wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy ,warto$¢ pracy sprzetu wraz z
towarzyszacymi kosztami, koszty poérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliczone zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 156, Poz. 1118 z 2006r.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U.Nr 75 poz. 690 z 2002r. z pézn. zm.).

Il. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONIA | ODBIORU ROBOT - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE -
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych zwigzanych z projektowa przebudowa budynku
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych i obejmuja;
- prace demontazowe instalacji elektrycznej
- rozdzielnice RSRO, RSRG, RSNG, RUPSK, RSRW, RUPSTIT, TIT1, TIT2, TIT3 oraz WLZ
- instalacja oSwietleniowa wraz z o$wietleniem nocnym, awaryjnym i ewakuacyjnym
- instalacja 1-faz. i 3-faz. gniazd wtyczkowych
- instalacja sieci komputerowej wraz z dedykowang instalacjg zasilajacg

9
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- instalacja CCTV
- instalacja sygnalizacji pozaru SAP (uzupetnienie, rozbudowa)
- instalacja potaczen wyréwnawczych

Wykonanie badan, pomiarow i protokotow instalacji elektryczne;.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny
byc zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow
(typdbw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentaciji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inzynierem.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace sktadowania materiatéw i ich pozyskiwania podano w Specyfikacji Techniczne;
,wymagania ogolne”. Szczegbtowe zestawienie = materiatéw przedstawione jest w przedmiarze robét
elektrycznych

(1) Odbi6r materiatéw na budowie

+ Materialy takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze
$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

* Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi
wytwércy.

* W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwo$ci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania
rob6t, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robét.

(2) Sktadowanie materiatow na budowie

+ Skiladowanie materiatdbw powinno odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wplywu
czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wiasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. SPRZET

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak réwniez przy wykonywaniu czynno$ci
pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

3.2. Sprzet uzywany do robdt powinien byc zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci zawartych w projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inwestora. W przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

4. TRANSPORT

4.1. Transport

Transport okablowania i urzadzen do wykonania prac wykonywac¢ zamknietymi $rodkami. W czasie transportu
materialy nalezy zabezpieczy¢ w sposob wykluczajacy uszkodzenia. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
musza spetniaé wymagania przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, na polecenie
Inspektora Nadzoru, bedg usuniete z terenu budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
robét.

4.2. Magazynowanie

Materialy do wykonania projektowanego zakresu robét nalezy sktadowaC na budowie w pomieszczeniach
zamknietych, zabezpieczonych przed opadami i ujemnymi temperaturami. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i
konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed ich montazem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow
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Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny byc zamocowane do podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. PrzejScia przez $ciany i stropy

Przej$cia przez Sciany i stropy powinny spetia¢ nastepujace wymagania:

+ wszystkie przejScia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza byc chronione przed
uszkodzeniami.

* przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

* przejécia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byc wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewdw,

+ obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza byc chronione do wysoko$ci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podtoza w sposdb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocq
kotkéw i $rub rozporowych oraz kotkdéw wstrzeliwanych. Oprawy oswietleniowe montowane bedg do stropu
nalezy mocowaC przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Przewody opraw
o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca ztaczy Swiecznikowych.

5.6. Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,

bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny .Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w
rurach stalowych, kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosSci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikow zasilanych od géry nalezy stosowac
podejscia zwieszakowe. Sa to najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych
na drabinkach lub korytkach kablowych.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywane;j instalacji. Do odbiornikéw zamocowanych na Scianach, stropach lub
konstrukcjach podejécia nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.7. Ukfadanie przewodow

5.7.1. Przewody izolowane, jednozytowe w rurkach

a) Uktadanie rur:

Rury nalezy uktadaé na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu lub we
wczesniej wykonanych bruzdach. Konce rur przed pofgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.
Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem
nalezy wykonywacé przez:

* wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,

* wkrecanie nagrzanych korcéw rur.

tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%

wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Cata instalacja rurowa powinna byc wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej
z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

b) Wcigganie przewoddw:

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$C wykonanego rurowania |,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowo$é. Wcigganie przewodéw nalezy
wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowa¢ przewoddw, ktére
pdzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykonaé wg wezesniej opisanych zasad.

5.7.2. Przewody izolowane, kabelkowe na uchwytach

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

- w wykonaniu zwyktym,

- w wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacii:

- bezposrednio na podtozu za pomoca uchwytdéw pojedynczych lub zbiorczych,

- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

- pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
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- w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:

przewody i kable uszczelniaC w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikow.

Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca odpowiednich
uszczelniaczy.

* Uktadanie przewodow na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wcze$niejszego opisu. Odlegto$ci od uchwytow nie
powinny byc wieksze od 0,5 m dla przewoddw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno
byc takie aby odlegtoSci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi
znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktdrego dany przewod jest wprowadzony oraz aby zwisy
przewodow pomigdzy uchwytami nie byty widoczne.

+ Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie:

- utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.

W przypadku wykonywania instalacji na istniejacych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd
pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej
nalezy przewody i kable uszczelniaé w osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica glowicy i otworu
uszczelniajgcego pierscienia powinna byé dostosowana do S$rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po
dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

* Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac bedzie:

- zamontowanie listwy PCW na scianie lub stropie za pomocg kotkdw rozporowych przykrecanych do podioza,
utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

5.7.3. Przewody izolowane, kabelkowe w korytkach

Kable zasilajgce rozdzielnic , tablic  nalezy prowadzi¢ w korytach perforowanych K200/H50, K400/H50
mocowanych do $ciany lub sufitu na uchwytach metalowych dotyczy to poziomu piwnicy , w pozostatych
prowadzi¢ pod tynkiem w rurkach instalacyjnych .

Kable w korytach powinny byc uktadane rownolegle do siebie, a liczba skrzyzowan powinna by¢ jak najmniejsza.
Na catej trasie kablowej nie nalezy dopuszczaé do nadmiernych naprezen i skrecen na kablach oraz nalezy
zachowac normatywne promienie giecia.

5.8. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodoéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiorikach. Nie wolno stosowa¢ pofgczen skrecanych. Przewody musza by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest

przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sa przytaczone za pomoca

oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozja w sposéb umoZliwiajacy przeptyw pradu. Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu
powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowaC uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
5.9. Przytaczanie odbiornikdw

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byc doktadnie oczyszczone.

Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp. Polgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub
elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy
wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezpo$rednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i
kablami. Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sa na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sa do przesunie¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wieloZytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Montaz tablic rozdzielczych

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podioza w sposob podany w dokumentaciji. Tablice w obudowie
nasciennej lub zagtebionej nalezy przykrecac do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu. Po
zamontowaniu urzadzenia nalezy:
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- zainstalowaé aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

- podtaczy¢ obwody zewnetrzne,

- podtaczy¢ przewody ochronne.

5.11. Demontaz istniejacej instalacji

Istniejace rozdzielnice i instalacje elektryczng znajdujace sie w przebudowanym budynku nalezy zdemontowac .
5.13. Préby montazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

- pomiary impedancii petli zwarciowych,

- pomiary rezystancji uziemien,

- sprawdzenie prawidtowosci podtgczen urzadzen aktywnych,

- sprawdzenie poprawnoséci dziatania systemu,

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 6.

« Sprawdzenie i odbior robot powinno byc wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisow

[6].

« Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinno

podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja projektowa,

- whasciwe podiaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw

- sprawdzenie prawidtowosci podigczen urzadzen aktywnych

- sprawdzenie poprawno$ci dziatania systemu

- zatgczanie punktow $wietinych zgodnie z zatozonym programem

- wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci

ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru Robét podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznej sa:

- m kabli i przewoddw.

- lloSci urzadzen elektrycznych,

- lloSci osprzetu elektrycznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne. Koricowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktéry ustala
komisje odbioru z udziatem Inwestora, wykonawcédw, odpowiednich stuzb technicznych, p.poz. i BHP oraz
przedstawicieli instytucji finansujacych. Komisja odbioru powinna:

+ zbada¢ kompletno$¢, aktualno$¢ i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja,

+ dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementdw instalacji w celu sprawdzenia

jakosci robét i zgodnosci z otrzymana dokumentacja i przepisami,

« sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci

danych z przedstawionymi dokumentami,

« ustali¢ warunki i mozliwo$ci przekazania instalaciji do eksploataci,

* sporzadzi¢ protokdt z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i

wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji. Z chwila przejecia instalacji przez
uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli,
aby przeszkoli¢ personel do obstugi zainstalowanych urzadzen. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w
zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementow sterowania, bezpieczeristwa i kontroli.
Przedstawiciel Wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia
bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[2]. PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednodytowe o izolacji polwinitowe.

[3]. PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[4]. PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

[5]. PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogélne.

[6]. Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

[7]. PN-EN - 1838:2005. Zastosowanie oswietlenia - o$wietlenie awaryjne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
INSTALACJE TELETECHNICZNE

CPV: Roboty wg kodéw Wspoélnego Stownika Zamowien:

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemoéw alarmowych
45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten

45316200-7 Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych

45314200-3 Instalowanie linii telefonicznych

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45310003-0 - Proby i pomiary

45317000-2 - Potgczenia wyréwnawcze

45314320-0- Roboty w zakresie okablowania strukturalnego.
5310000-3 - Proby i pomiary

45317000-2 - Potgczenia wyréwnawcze

1.CZESC OGOLNA 16

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej ~ 32421000-0 16

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 16

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacjg techniczng ~ 32421000-0 16
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét 16

1.5. Okreslenia podstawowe 16

1.6. Prowadzenie rob6t 17

1.7. Odbior placu budowy 17

1.8 Koordynacja robét instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami 17
2. MATERIALY 17

2.1. Materiaty podstawowe 32421000-0- zgodnie z dokumentacjg projektowg 17
2.2. Odbidr materiatdw na budowie 17

2.3. Sktadowanie materiatow na budowie 17

3. SPRZET 17

4. SRODKI TRANSPORTU 17

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH 18

5.1. Montaz poszczegéinych elementéw okablowania strukturalnego w szafie kablowej. 18
5.2. Prowadzenie przewodow (kabli). 18

5.2.1.Budowa tras kablowych. 18

5.2.2. Ukfadanie kabli. 19

5.2.3. Prowadzenie okablowania pionowego. 19

5.2.4 Przej$cia przez Sciany i stropy 19

5.3. Budowa punktow dystrybucyjnych 19

5.4. Budowa gniazd uzytkownikéw 32421000-0 20

5.5 Terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym. 20

5.6 Zarabianie ekranowanego ztgcza modularnego 20

5.6.1 Przygotowanie kabla S/FTP. 21

5.6.2 Instalacja wymiennego gniazda ekranowanego z interfejsem. 21
5.6.3 Instalacja paneli $wiattowodowych 21

5.6.4 Terminowanie wit6kien $wiattowodowych 32421000-0 21

5.7. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow 21

5.8. Podej$cia instalacji do urzadzen 21
5.9. Uziemienie i ekranowanie 21
5.10. Montaz pozostatych systemdw 22

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 22
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6.3 Weryfikacja doboru komponentow. 23

6.4 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania. 23
6.5. Pomiary dynamiczne 23

6.6 Weryfikacja jako$ci wykonania prac wykoficzeniowych. 24
6.7. Prace wykonczeniowe. 25

7. OBMIAR ROBOT 25

8. ODBIOR ROBOT 25

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu26
8.2. Odbidr czeSciowy 26

8.3. Odbior wstepny robot 26

8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego 26

8.5. Odbior koricowy 27

9. ROZLICZENIE ROBOT 27

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 27

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej 32421000-0

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z instalacjq okablowania strukturalnego klasy Fa skonfigurowanego do pracy z wydajnoscig
klasy Ea zbudowanego w oparciu o kable S/FTP kat.7a, 4 pary 23AWG, LSFRZH i gniazda ekranowane z
odpowiednimi wymiennymi gniazdami, instalacjg urzadzen aktywnych i bezprzewodowych, systemu
monitorowania warunkéw Srodowiska w szafach zlokalizowanych w serwerowni, systemu dozoru
wizyjnego CCTV. Specyfikacja zakresowo zgodna z wytycznymi Inwestora.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrolny przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacjg techniczng 32421000-0
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujgq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie KOMPLEKSOWEGO REMONTU ODDZIAtU CHIRURGII OGOLNEJ | ONKOLOGICZNEJ
WRAZ Z HOLEM W BLOKU A - Il PIETRO STRONA LEWA | CZESC SRODKOWA.

Zakres robét obejmuije:

» instalacje systemu sygnalizacji pozaru SAP,

» instalacje sieci komputerowej,

 instalacje systemu CCTV,

*  system przyzywowy,

¢ budowe tras kablowych

 budowe punktéw dystrybucyjnych

* budowe gniazd uzytkownikdw

* uktadanie kabli

 prace wykonczeniowe

» pomiary kabli logicznych

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z dokumentacjg projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji muszg by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéow (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametréw technicznych i funkcjonalnych
urzadzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

1.5. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub réwnowazne z Polskimi
Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r., a w przypadku ich
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braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie,
przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
przepisow, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek z obowigzujgcych aktéw prawnych, norm
budowlanych i branzowych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.
1.6. Prowadzenie robot
Prowadzenie robdt — kategoria obiektu XI wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych w
przepisach (normach) obowigzujacych w zakresie w/w obiektu oraz uzgodnien wykonania rob6t z
jednostkami nadzorujgcymi dane obiekty.
1.7. Odbiér placu budowy
Przed rozpoczeciem robét instalacji okablowania strukturalinego wykonawca powinien zapoznaé sie z budynkiem,
gdzie beda prowadzone roboty.
1.8 Koordynacja robét instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami
Koordynacja rob6t budowlano-montazowych poszczegélnych rodzajéw powinna by¢é dokonana we wszystkich
fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objac projekt organizacji budowy, szczegdtowy harmonogram robét
instalacji okablowania strukturalnego oraz pomocnicze roboty ogdlinobudowlane zwigzane z robotami okablowania
strukturalnego.
2. MATERIALY

Parametry techniczne materiatow i wyrobéw majg by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i
powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczacym
instalacji okablowania strukturalnego.

2.1.Materialy podstawowe 32421000-0- zgodnie z dokumentacjg projektowg

2.2. Odbior materiatow na budowie

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci, kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy. Kazdg dostawe towaru na budowe nalezy potwierdzi¢ pisemnie.

e W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci, wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych miec
wptyw na jakos¢ wykonania robét, nalezy skontaktowaé sie z dostawca i wyjasni¢ zaistniate
watpliwo$ci, a materialy przed ich zabudowaniem podda¢ badaniom okreSlonym przez dozér
techniczny ze strony producenta lub wykonawcy rob6t.

2.3. Sktadowanie materiatow na budowie
Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu si¢ wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac sie do zalecen producenta w w/w zakresie.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych okablowania
strukturalnego, systemu dozoru wizyjnego CCTV, kontroli dostepu, monitorowania warunkéw
Srodowiskowych w serwerowni powinny odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci,
wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacii.

4. SRODKI TRANSPORTU
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw okablowania strukturalnego i
urzadzen nalezy przestrzegac zalecen wytworcow. Nalezy zastosowac sie do zalecen producenta.
Zaleca sie dostarczenie urzadzen systeméw bezpieczenstwa oraz monitorowania wymienionych w
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Rozdziale 3 niniejszego opracowania i elementow okablowania strukturalnego bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Montaz poszczegéinych elementéw okablowania strukturalnego w szafie kablowe.
Elementy okablowania strukturalnego, urzadzenia aktywne, pamie¢ do przechowywania obrazu wideo z
kamer oraz kontroler monitorowania warunkow $rodowiskowych w serwerowni montuje sie na stelazu 19”
w szafie dystrybucyjnej za pomoca zestawu elementdw $rub mocujacych (4x $ruba, podktadka oraz
nakretka). Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z kartg katalogowg danego urzadzenia.

5.2. Prowadzenie przewodow (kabli).

5.2.1.Budowa tras kablowych.
Trasy kablowe nalezy zbudowaC z elementdw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych promieni giecia kabli sg podane w
kartach katalogowych kabli miedzianych i Swiattowodowych.
Rozmiary (pojemno$¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢é zapas 20% na potrzeby ewentualne]
rozbudowy systemu. Zajeto$¢ Swiatta kanatdw kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach
zakretow kanatow kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat
bedzie wéwczas wypetniony w 60% na prostym odcinku.
Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzia¢ pod uwage zapisy
normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku,
m.in. instalacji zasilajacej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym, a
okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty
kablowe. Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych réwnolegtych i
prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajgc swoj kierunek tylko w zalezno$ci od potrzeb (tynki,
rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu jest przy tym tatwo dostepna do konserwacii i
remontéw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa
kablowa zostata uwzgledniona pod wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzegaé
utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia.
Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia
giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowaé na drabinkach kablowych $rednio co 30cm, w
przypadku dtugich tras pionowych zaleca sie rowniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego
$rednio co 350cm (kilka zwojéw kabla) w celu eliminacji naprezen, wystepujacych w kablach uktadanych
pionowo.
Trasy kablowe pionowe nalezy zbudowac¢ z drabinek kablowych metalowych oraz listew plastikowych.
Trasy kablowe poziome nalezy prowadzi¢ w korytach zbiorczych mocowanych pod stropem po stronie
wewnetrznej pomieszczen wyposazonych w dwa przedziaty, w zalezno$ci od pomieszczenia, w korytach
kablowych metalowych perforowanych lub korytach plastikowych. Pod instalacje Punktéw Elektryczno-
Logicznych PEL kable nalezy prowadzi¢ w kanatach kablowych natynkowo mocowanych nad posadzka
wyposazonych w dwa przedziaty i przystosowane do montazu gniazd wtyczkowych i uniwersalnych gniazd
ekranowanych. Nalezy zabezpieczy¢ trasy kablowe na koncdwkach, w szczegdlnosci w korytach
metalowych na zakretach, zejsciach itp.
Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. W
przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i rownolegle do siebie
nalezy zachowac odlegto$¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajacq i logiczng), co najmnie;
1cm (w przypadku gtéwnych ciggdw kablowych oraz w pomieszczeniach uzytkowych w kanatach
kablowych) lub stosowa¢ metalowe przegrody oraz co najmniej 2mm dla gniazd koricowych. Wielkos¢
separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/FTP o ttumieniu sprzezenia nie gorszym
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niz 85dB. Zakfada sie w przypadku gtownych ciggdéw kablowych, Ze iloS¢ obwodow elekirycznych 230V
50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15.

Minimalna odlegto$¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i
prézniowo-ukowymi ( lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm.
Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajace energig elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢
umieszczane w tych samych wigzkach. Rdzne wigzki powinny byé oddzielone elektromagnetycznie od
siebie.

5.2.2. Uktadanie kabli.
Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych, jak i Swiattowodowych nalezy stosowac si¢ do odpowiednich
zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.). Symetryczne kable skretkowe
nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposdb odpowiadajacy odporno$ci konstrukcii
kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegolno$ci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego
Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na poditodze oraz zatamywania kabli na elementach
konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy
przekracza¢ maksymalne;j sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezly ani
suply. Przyjety ogdinie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotno$¢ Srednicy zewnetrznej kabla
skretkowego.
Kable $wiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkéw sg szczegdlnie narazone na
$ciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas uktadania czy wciggania kabli Swiattowodowych
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to by tych kabli nie deptaé, zagniata¢ i zatamywaé. Prawidiowy
proces wciggania kabli $wiattowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne elementy zabezpieczajace
witokna (np. widkna aramidowe, prety GRP), a nie za zewnetrzng ostone kabla, ktdra uzyta do chwytu
celem wciggania, moze ulec uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych
nalezy rdzne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwosci, kable
Swiattowodowe powinny by¢ uktadane na wierzchu.

5.2.3. Prowadzenie okablowania pionowego.

Nalezy wystrzegaC sie nadmiernego Sciskania kabli opaskami, deptania po kablach utozonych na
podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z
bebna badz wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekraczaC maksymalnej sity ciggniecia oraz
zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezly ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia
podczas instalacji wynosi 4-krotno$¢ $rednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy
zapewni¢ promien rowny minimum 8-krotnosci $rednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli
wykorzystuje sie trase kablowg przechodzaca przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy
zamknaC odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujaca sie wtasciwosciami nie gorszymi niz
granica strefy, zgodnie z przepisami p. poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng
informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy stosowa¢ kable teleinformatyczne w powtokach trudnopalnych - tj. LSZH (ang. Low Smoke Zero
Halogen).

5.2.4 Przej$cia przez Sciany i stropy
Przej$cia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
o wszystkie przejscia obwoddw instalacji okablowania strukturalnego przez $ciany i stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,
» przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych
» obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.
5.3. Budowa punktow dystrybucyjnych

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafach dystrybucyjnych stanowigcych
zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego

19



IEI BS P S BIURO STUDIOW | PROJEKTOW StUZBY ZDROWIA WE WROCLAWIU SP.Z 0.0.
Bione sTuDGw | Prouekrow seozey sorowa. L. SOLIDARNOSCI 1/3/5, 53-661 WROCLAW, TEL.: 71 355-73-66, web: www.bsipsz.pl

sprzetu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na tatwos¢ pdzniejszego administrowania systemem zaleca
sie stosowanie szaf o szerokosci 800 mm i gtebokosci 1000mm w serwerowni (wyjatkiem sg szafy o
gtebokosci 800 na pozostatych kondygnacjach ze wzgledu na mniejsze zapotrzebowanie na liczbe i
gabaryty urzadzen w nich montowanych), co pozwala na wygospodarowanie miejsca na pionowe
prowadzenie kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczegolnie w sytuacjach, kiedy wypetnienie szafy
osprzetem pasywnym i aktywnym jest duze.
Szafy dystrybucyjne w serwerowni nalezy ustawi¢ i wypoziomowac na nézkach regulowanych. Pozostate
szafy nalezy ustawi¢ na cokole 100mm w pomieszczeniu w ten sposob, aby zapewni¢ petny dostep do
przodu i tytu (min. 120 cm od krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi. Minimalna odlegto$¢ pomiedzy
$ciang boczng szafy, a Sciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm. Szafa musi byé bezwzglednie
wypoziomowana przed montowaniem wyposazenia.
Kable miedziane oraz $wiattowodowe nalezy wprowadza¢ do szafy od dotu, poprzez przepust szczotkowy
umieszczony w tylnych drzwiach lub przez dach otwor powstaty przez wyjecie zaslepki dachu.
Konstrukcyjnie nalezy zabezpieczy¢ wprowadzenie kabli w celu ochrony przed uszkodzeniem.
Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych. Nalezy
stosowa¢ zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu
19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzystaé elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu
wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej od jego
konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow.
Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjatu uziomu budynku sg
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewod gietki (linke) w izolacji zétto-
Zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm? i zakonczy¢ jg na wspdlnej szynie uziemiajacej szafy. Szyne
uziemiajacq szafy nalezy podigczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku.

5.4. Budowa gniazd uzytkownikow 32421000-0
Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd natynkowych/podtynkowych
Zlokalizowanych minimum 30 cm od podtoza, ale ostateczna lokalizacja powinna by¢ ustalona z
Uzytkownikiem. Doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w listwie
instalacyjnej z mozliwo$ci cofniecia zapasu kabla w sytuacjach, kiedy gabaryty puszki i gniazda nie
pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep uzytkownikéw do
gniazd.
Punkty Logiczne nalezy montowa¢ bezposrednio w kanatach kablowych przy wykorzystaniu ramek
wielokrotnych Mosaic 45. W przypadku duZej zajetosci kanatu kablowego, nalezy zastosowaé puszki
wielokrotne nad kanatem, pozwalajace na instalacje punktéw logicznych PL we wspolnej puszce i ramce
wielokrotnej obok gniazd zasilajgcych.

5.5 Terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym.
Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowaC narzedzia do
konkretnego rodzaju kabla.
W przypadku kabli skretkowych zaprojektowano ztacze typu IDC (insulation displacement connection)
typu 110Connect.
Proces zarabiania kabla na uniwersalnym ztaczu ekranowanym 110 preferuje zastosowanie narzedzia,
ktore w jednym ruchu terminuje trwale wszystkie zyty (wcze$niej przygotowane) kabla transmisyjnego na
catym 8-pozycyjnym ztagczu modularnym lub standardowego narzedzia uderzeniowego typu 110 do
terminowania kazdej pary pojedynczo.
Nalezy przestrzegaé zapisy instrukcji montazu osprzetu potaczeniowego w odniesieniu do zdejmowania
koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz rozkrecania poszczegolnych par.
Dziatania te majg bezpo$redni wptyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

5.6 Zarabianie ekranowanego ztacza modularnego

Ekranowane ztacze (modularne) systemu zostato zaprojektowane do wspdtpracy z drutem miedzianym
o $rednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji o $rednicy maksymalnej 1,6 mm, bedacym
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elementem kabla 4-parowego podwojnie ekranowanego S/FTP o impedanciji falowej 100 Q. Proces
zarabiania kabla na ztaczu wymaga zastosowania:

- narzedzia uniwersalnego (pozwalajgcego na terminowanie wszystkich par jednocze$nie)

Ekranowane ztacze (modularne) systemu uniwersalnego wystepuje w kazdym elemencie montazowym
systemu: w odlewanych obudowach ekranowanych gniazd paneli krosowych oraz gniazd nasciennych.
Ich ksztatt, sposdb wprowadzenia i zamocowania kabla zalezy od rodzaju panela lub gniazda. Wewnatrz
obudowy nalezy roztozy¢ pary wedtug kolorow wskazanych na obudowie. Nastepnie nalezy ucig¢ folie
na parach w taki sposdb, aby zostawi¢ okoto 3-4mm od strony obudowy jednoczesnie zapewniajac
kontakt ekranu kazdej pary z obudowg ztacza. W kolejnym kroku nalezy przytozy¢ ztacze modularne w
miejscu rozszycia par i po wiozeniu do narzedzia uniwersalnego jednym ruchem zaterminowac
wszystkie zyty. Do tylnej czesci obudowy nalezy wiozy¢ zaslepke, a od frontu przednig cze$¢ obudowy.

5.6.1 Przygotowanie kabla S/FTP.
Nalezy zdja¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dtugosci 70 mm i wywina¢ fragment oplotu (S/FTP) na
koszulke zewnetrzng kabla. Nastepnie nalezy wiozy¢ kabel przez otwér w elemencie montazowym, tak
aby ostona zewnetrzna byta na granicy przejscia przez otwor. Ekran zewnetrzny (siatka) nalezy zawingé
na kablu po zewnetrznej stronie elementu montazowego i zabezpieczy¢é opaskg zaciskowg, tak aby
kabel byt nieruchomy.

5.6.2 Instalacja wymiennego gniazda ekranowanego z interfejsem.
System uniwersalny ekranowany umozliwia dowolne konfigurowanie tacza w zakresie wyboru interfejsu
uzytkownika sposrod wielu dostepnych wymiennych gniazd ekranowanych z réznymi interfejsami.
Gniazdo wymienne nalezy wsungé w element montazowy w ten sposdb, aby ptytka drukowana z
nadrukowanymi pinami zostata umieszczona w ekranowanym ztgczu uniwersalnym, zas wewnetrzna
blacha ekranujgca wymiennego gniazda zetkneta sie z metalizowang obudowa elementu instalacyjnego.

5.6.3 Instalacja paneli $wiattowodowych

Panele krosowe Swiatlowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19" za pomocg zestawu
elementdw $rub mocujacych (4x $ruba, podktadka oraz nakretka).
5.6.4 Terminowanie wtékien $wiattowodowych 32421000-0

Terminowanie wiokien $wiattowodowych ma odbywac sie przy zastosowaniu technologii spawania pigtaili
LC. Kazda koncowka kabla $wiattowodowego powinna by¢ wprowadzona do obudowy (panela
krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu widkien) stanowigcej ochrone wibkien
Swiattowodowych oraz miejsce, w ktorym nalezy przygotowa¢ odpowiedni zapas wiokien: w panelach
$wiattowodowych — ok. 1 m.

W przypadku ztacz LC pigtail jest taczony z widknem technologia spawania. Nalezy zdja¢ koszulke
zewnetrzng przy pomocy standardowych narzedzi, usung¢ elementy kevlarowe i w procesie spawania
potaczy¢ dwa widkna. Widkna zabezpieczy¢ ostonka termokurczliwg i utozy¢ w tackach w panelu. Nalezy
zastosowac opis identyfikujacy jednoznacznie wtokno i jego docelowg lokalizacje.

5.7. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowania strukturalnego,
powinny byé zamocowane do podioza w sposob trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.8. Podej$cia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzern nalezy wykonywaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.
Podejscia do przewodow utozonych w podiodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci
koniecznej dla danego urzadzenia. PodejScia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne, lub
elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacii.
Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.9. Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i potaczenia mas stosowane sq w ekranowanych systemach okablowania strukturalnego. Ich
podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie $ciezki
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powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, a takze zapewnienie EMC: zerowego potencjatu
odniesienia i wyréwnania napie¢, efektu ekranowania.

W celu uzyskania najlepszych rezultatdw, system uziemiajacy powinien by¢ potaczony w trzech
wymiarach, w szczegdlnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkéw wyposazonych w sieciowy
system przesytania danych. Nalezy pamietaé, ze jednym z najwigkszych niebezpieczenstw jest
indukowanie sie przepieciowych pdl magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepieciowe
jest gtéwnie poziome i indukuje najgorsze btadzace napiecia w pionowych petlach.

W specyfikacjach normy EN 50310 okre$lono optymalne warunki, jakie powinny spetnia¢ uziemienia i
sieci masy w budynkach, gdzie dziatajq instalacje informatyczne. Norma EN 50310 winna by¢
stosowana w nowo powstajgcych budynkach jak réwniez juz istniejgcych.

W przypadku instalacji systemdw ekranowanych nalezy zastosowac sie do nastepujacych wskazéwek:

(0]

(0]

wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego producenta, gwarantuje to
niskg impedancje przejscia,

poditaczenie  ekrandw kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowa¢ ciggtosé
i skuteczno$é ekranu,

ekran musi by¢ ciggly na calym kanale transmisyjnym - oznacza to, Zze kable stacyjne
i krosowe muszg by¢ rowniez ekranowane, nie wolno przerywac ekranu,

nalezy zwrdci¢ szczego6lng uwage na montaz elementdw potgczeniowych. Kontakt ekranu powinien
wystepowac na catym obwodzie zgodnie z zasada klatki Faradaya,

wszystkie ekrany kabli powinny by¢ zamontowane indywidualnie w szafach dystrybucyjnych, a te z kolei
uziemione do dedykowanej szyny uziemiajacej,

kazda szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podtaczona do szyny uziemiajace;,

potaczenie do ziemi powinno byé wykonane w sposob trwaly i gwarantujacy ciagto$e,

zaleca sig, aby szyna uziemien do ktdrej podtaczone sg szafy dystrybucyjne miata ten sam punkt
uziemienia co sie¢ elektryczna budynku,

wszystkie punkty uziemien réznych systemdw instalowanych w budynku powinny zosta¢ potaczone
razem w celu zredukowania roznic potencjatow.

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

1)

powinna byC zachowana ciggtoS¢ ekranu kabla od nadajnika do  odbiornika.
W kazdym przypadku ekran kabla powinien by¢ dotgaczony na dwéch koricach do zaciskdw lub gniazd;
ekran kabla powinien mie¢ niskg impedancije przejscia zgodnie z normg PN-EN 50173:2011;

ekran kabla powinien catkowicie otacza¢ kabel na catej dtugosci. Kontakt ekranu wykonany punktowo za
pomocy przewodu wyprowadzajacego bedzie mato przydatny przy wysokich czestotliwo$ciach;
ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomocg odpowiednich potaczen miedzy sasiednimi
ekranami;

nalezy unikaé (nawet matych) nieciagtosci w ekranowaniu: np. otworéw w ekranie, splecen, petli;
nieciggto$¢ wymiaréw rzedu od 1% do 5% dtugosci fali moze zmniejszy¢ catkowity efektywnosé
ekranowania.

5.10. Montaz pozostatych systemow

Dostarczone urzadzenia systemow bezpieczenstwa (tj. kontroli dostepu, systemu dozoru wizyjnego

CCTV) oraz systemu monitorowania parametrow Srodowiskowych nalezy zamontowac, podtaczy¢, zasili¢ oraz
zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz zaleceniami producenta konkretnego urzadzenia.
Powinny by¢ one zamocowane w odpowiednim miejscu w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Odbior odbywa sie na czterech ptaszczyznach:

weryfikacja struktury systemu okablowania

weryfikacja zainstalowanych elementéw poszczegélnych systeméw bezpieczenstwa
weryfikacja doboru komponentow

weryfikacja wydajno$ci systemu okablowania
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« weryfikacja jako$ci wykonania prac wykonczeniowych.

6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku oraz dlugosci potaczen
pomiedzy nimi. Musza by¢ spetnione wymagania opisane w EN 50173-1:2011.

6.2 Weryfikacja zainstalowanych elementdw poszczegdinych systeméw bezpieczenstwa.
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementow systeméw bezpieczenstwa w budynku,
poprawnosci potgczenia ich zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz zaleceniami producenta, a takze
dlugosci potaczen pomiedzy nimi. Musza by¢ spetnione wymagania opisane w PN-EN 62676-2-1:2014-06
w przypadku potaczen dla systemu dozoru wizyjnego CCTV, PN-EN 50133-2-1:2002 w przypadku kontroli
dostepu.

6.3 Weryfikacja doboru komponentow.
Zgodnie z punktem normy PN-EN 50173-1:2011 wydajno$¢ systemu okablowania definiujg komponenty
sktadajace sie na poszczegdlne tory transmisyjne:

o[

a) komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego;
b) komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajno$¢ klasy E okablowania symetrycznego;
C) komponenty kategorii 6a zapewniajg wydajnos¢ klasy Ea okablowania symetrycznego;
d) komponenty kategorii 7 zapewniajg wydajno$¢ klasy F okablowania symetrycznego.
e) komponenty kategorii 7 zapewniajg wydajnosc¢ klasy Fa okablowania symetrycznego;

Kable i pofaczenia rdznych kategori mogg by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze
0 wydajnosci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”
W przypadku doboru komponentéw Swiattowodowych muszg byC spetnione zapisy tej samej normy PN-
EN 50173-1:2011.

6.4 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego taczy statych badz

kanatéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PN-EN 50346:2004 z

zastosowaniem odpowiednich przyrzadow okreSlonej doktadnosci. Przy badaniu okablowania

symetrycznego klasy Fa nalezy postuzy¢ sie przyrzadem pomiarowym poziomu V.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajno$ci faczy statych okablowania poziomego i szkieletowego w klasie

wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan powinien byé

pozytywny dla wszystkich taczy statych systemu.

Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010.
6.5. Pomiary dynamiczne

Warunkiem koniecznym dla odbioru koAcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwaranciji systemowej
producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow na zgodno$¢ parametrow z
wymaganiami obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja pomiarowa wszystkich
zainstalowanych toréw transmisyjnych na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami obowigzujacych norm i
uzyskanie gwarancji systemowej 25-letniej producenta — wytworcy okablowania.

1. Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.

2. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich projektowanych interfejsow okablowania poziomego oraz
szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada oryginalng i najnowsza wersje oprogramowania
wewnetrznego (firmware), umozliwiajacg dokonanie analizy parametréw, wedtug aktualnie obowigzujacych norm.
Caly sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje i legalizacje (4. certyfikat potwierdzajacy doktadnosé
jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej .

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN)
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— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowaé sie przynajmniej
V klasg doktadnosci dla klasy Fa wg IEC 61935-1 (proponowane urzgdzenia to np. FLUKE DSX5000).

Pomiary czesci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnosci okablowania, okre$lonej w
dokumentacji i skonfrontowa¢ z wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-
1:2011.

Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg by¢ widoczne: wynik pomiaru,
identyfikacja tacza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisujaca wielko$¢
marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielko$ci).

Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac o poprawno$ci pomiaru (dobry/zty, pass/fail)
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢ co najmniej:
= mape potaczen,
= dlugo$¢ potaczen i rezystancje par,
= opdznienie propagaciji oraz réznice opdznien propagacii,
= flumienie,
= NEXTiPS NEXT w dwdch kierunkach,
=  ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach,
= ACR-NiPS ACR-N w dwaoch kierunkach,
= RL w dwoch kierunkach,
W przypadku sieci miedzianej pomiary okablowania nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej:

Kanatu transmisyjnego (Klasa Fa) z kablami krosowymi (ang. ,Channel”) - 10% wybranych losowo torow
logicznych

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu
DSX-CHA011S oraz kable krosowe Kat.7» zakoriczone interfejsem TERA Cat 7a. Nastepnie ustawi¢
miernik na 1SO11801 Channel Class Fa lub EN50173 Channel Class Fa oraz wybraé typ kabla -
wskazac kabel skretkowy S/FTP kat.7x.

Pomiary okablowania $wiattowodowego

Pomiary sieci $wiattowodowej majg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010.

Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego igcza) majg by¢ widoczne: wynik pomiaru,
identyfikacja tacza, wskazanie normy oraz informacja opisujaca wielko$¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu, tj. réznicy pomigdzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowaé o poprawnosci pomiaru (dobry/zty, pass/fail)
Kompletny pomiar ttumienia kazdego wtokna swiattowodowego ma by¢ przeprowadzony w dwie strony:
= dla wiokien jednomodowych (MM) w oknie 850nm i 1300nm
= od punktu A do punktu B
= od punktu B do punktu A

6.6 Weryfikacja jako$ci wykonania prac wykonczeniowych.
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Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac  wykofczeniowych, witaczajac
w to sprawdzenie zgodno$ci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
6.7. Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykoriczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z
tworzywa ksztattkami katow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie taczenia pokryw na
prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koricowek listew za$lepkami oraz silikonem badz akrylem.
Widoczne nierownosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupemni¢ silikonem lub inng masg
uszczelniajaca.
Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaly kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa), nalezy je
zamknag¢.
Nalezyqzamknqé wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzaca przez granice strefy pozarowej, $wiatlo jej otworu
nalezy zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujaca sie wtasciwosciami nie gorszymi niz
granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaC w miejscu jej instalacji przywieszke z petng
informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pdzniejszg
rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznaczac sa;
*  pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,
» szafy zawierajgce elementy systemu okablowania,
»  poszczegblne panele krosowe,
»  poszczegodlne porty tych paneli,
o wszystkie gniazda uzytkownikéw.
Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza zawierajacg nastepujace
elementy:
* podstawa opracowania
» informacie o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji
*  opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii
» lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / lloé¢
» schemat potaczen elementdw instalacii
»  podktady budowlane wszystkich kondygnaciji z naniesionymi elementami instalacji
»  widoki szaf w punktach dystrybucyjnych
»  widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikow
»  zbudowac elektroniczng wersje dokumentacji w Srodowisku oprogramowania dokumentujgcego
i posiadajacego mozliwo$¢ monitorowania stanu potaczen fizycznych
Nalezy podkresli¢c, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadza¢ sie z

rzeczywistoscia,
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz podaniu rzeczywistych ilosci zuzytych
materiatow. Obmiar robo6t obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane,
ktorych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot pomiedzy wykonawca, a
inspektorem nadzoru. Jednostkg obmiarowa dla przewodow elektrycznych jest 1m. Jednostkg obmiarowg
dla osprzetu i urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru robdt dokonuje wykonawca w sposéb
okre$lony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar rob6t wykonawca uzgadnia z inspektorem
nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru rob6t nalezy poréwna¢ z dokumentacjg
techniczno-kosztorysowa w celu okre$lenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robét.
8. ODBIOR ROBOT
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W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich specyfikaciji technicznych, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:
» odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
» odbiorowi czesciowemu,
»  odbiorowi wstepnemu,
» odbiorowi koricowemu.
8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajacych  zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robot przed ich zanikiem lub zakryciem.
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogdlnego postepu robét. Odbioru robot dokonuje
Inwestor.
Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i préby, w konfrontacji z
dokumentacjq projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.
8.2. Odbior czesciowy
Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje Inwestor.
8.3. Odbior wstepny robot

Odbior ~ wstepny  polega na  finalnej  ocenie  rzeczywistego ~ wykonania  robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru
wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inwestora. Odbiér wstepny robot nastapi w terminie ustalonym w
dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakoriczenia robét i przyjecia
dokumentow.

Odbioru wstepnego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecno$ci Wykonawcy. Komisja odbierajacq

roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiardw,
oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi.

W  toku odbioru wstepnego robot komisja zapozna sie z  realizacjg  ustalen  przyjetych
w trakcie odbiorow robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, robot
uzupetniajacych lub robét wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnoSci i ustali nowy termin odbioru
wstepnego.

8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robét jest protokét odbioru wstepnego robot
sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego wykonawca jest
zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

«  Dokumentacje projektowg podstawowg (wydruk, wersja na ptycie CD/DVD) z naniesionymi zmianami

oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji kontrakiu,

» Dokumentacjq powykonawczg okablowania w wersji elektronicznej zgodnie ze zbudowang w
systemie dokumentowania i monitorowania stanu potaczen fizycznych,

»  Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne),

¢ Ustalenia technologiczne,

*  Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

¢ Dziennik budowy,

e Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

»  Rejestry obmiarow (oryginaty),
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Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi,

e Deklaracie zgodnoSci lub  certyfikaty zgodnoSci  wbudowanych  materiatdw  zgodnie
z specyfikacjami technicznymi,

e Opinie  technologiczng  sporzadzong na  podstawie  wszystkich  wynikébw  badan
i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi,

e Rysunki (dokumentacie) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

¢ Instrukcje eksploatacyjne,

»  Protokoty sprawdzen i odbiorow instalacji i urzadzen sieci zewnetrznych elektroenergetycznych wraz
z uktadami pomiarowymi,

e Protokoly sprawdzen i odbiordw przewodow wentylacyjnych oraz skutecznosci wentylacji
mechaniczne;.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
wstepnego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wedtug
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr koncowy

Odbiér  koricowy - pogwarancyjny polega na ocenie  wykonanych robét zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
koricowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie ,Odbi6r wstepny robot".

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie

warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne, jak réwniez terminu realizacji.
9. ROZLICZENIE ROBOT
Rozliczanie robét okre$la umowa.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturainym, systemem dozoru wizyjnego
CCTV IP oraz systemem kontroli dostepu sg obowigzujgce normy europejskie i miedzynarodowe, dotyczace
wymagan ogolnych oraz specyficznych dla Srodowiska biurowego:
— PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne
- ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises
— PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢
2: Budynki biurowe;
— PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specyfikacja
i zapewnienie jako$ci;
— PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;
— PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;
— PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w
zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania $wiattowodowego
— PN-EN 50132-5-1:2012E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 5-1: Transmisja wideo — Ogdlne wymagania eksploatacyjne
— PN-EN 50132-5-2:2012E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 5-2: Protokoty sieciowe (IP) dotyczace transmisji wideo
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PN-EN 50132-5-3:2013-04E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 5-3: Transmisja video — Analogowa i cyfrowa transmisja video

— PN-EN 50132-7:2013-04E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania

— PN-EN 62676-1-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1-1:
Wymagania systemowe -- Postanowienia ogdlne

— PN-EN 62676-1-2:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1-2:
Wymagania systemowe -- Wymagania eksploatacyjne dotyczace transmisji wizji

— PN-EN 62676-2-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 2-1:
Protokoty transmisji wizji -- Wymagania ogdlne

— PN-EN 62676-2-2:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 2-2:
Protokoty transmisji wizji -- Zastosowanie migdzyoperacyjnosci IP oparte na ustugach HTTP i REST

— PN-EN 62676-2-3:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czg$¢ 2-3:
Protokoty transmisji wizji -- Zastosowanie miedzyoperacyjnosci IP oparte na ustugach Web

— PN-EN 62676-4:2015-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢ 4:
Wytyczne stosowania

— PN-EN 50133-2-1:2002 - Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 2-1: Wymagania dla podzespotow

— PN-EN 50133-7:2002 - Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane w zabezpieczeniach -
- Cze$¢ 7: Zasady stosowania

— PN-EN 60839-11-1:2014-01/AC:2014-09E - Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen --
Czes¢ 11-1: Elektroniczne systemy kontroli dostepu -- Wymagania dotyczace systeméw i czesci
sktadowych.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w dokumentacji
projektowej, a jesli ktorykolwiek z dokumentow normalizacyjnych ulegt aktualizacji wg nowych aktualnych
wymagan.

Uwaga:
W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje najnowsze wydanie cytowanej normy.

OPRACOWANIE:

mgr inz. Leszek Tarnogrodzki
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