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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymogi dotyczgce wykonania i odbioru robot
elektrycznych, zgodnie z dokumentacjg projektowg, dla budowy sieci komputerowej okablowania
strukturalnego w budynku Urzedu Miejskiego w Koronowie przy ulicy Pomianowskiego 1.
Inwestor / Zamawiajgcy:

Urzad Miejski w Koronowie

ul. Plac Zwyciestwa 1

86-010 Koronowo

Opracowanie obejmuje nastepujgce rozdziaty wg CPV:

45311100 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych

zgodnie z dokumentacjg projektowa i obejmujg w szczegdlnosci :

e modernizacja istniejgcej rozdzielnicy gtownej RG,

¢ budowa tablic rozdzielczych TK1 i TK2 — dedykowanych dla zasilania obwodéw
komputerowych,

» obwody odbiorcze gniazd wtykowych dedykowanych dla zasilania obwodéw komputerowych,
zasilanych z wiw tablic rozdzielczych,

e zasilanie urzadzen technicznych w pom. serwerowni,

e instalacja oswietleniowa w pomieszczeniu serwerowni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru

zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy

zgodnosc z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca
(certyfikujaca),

stwierdzajgcy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czesé czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w skiad instalacji
elektrycznej

lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod
napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg
czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w

celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespot materiatéw dodatkowych, stosowanych
przyuktadaniu przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajgcy

przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy cigagdéw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatlow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

¢ przepusty kablowe i ostony krawedzi,

¢ drabinki instalacyjne,

¢ koryta i korytka instalacyjne,

¢ kanaty i listwy instalacyjne,



e rury instalacyjne,

¢ systemy mocujgce,

e puszki elektroinstalacyjne,

e koncowki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,

e ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do

wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w

inna forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze
wzgledu

na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i
polaczenia z instalacja elektryczna jednego lub kilku zrodet swiatta, ochrony zrédet swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta swiatta a
takze do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja ),
utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet sSwiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrédet swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazow, a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej — zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza — zespoét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

o Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

o Kucie bruzd i wnek,

e Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

o Montazu uchwytéw do rur i przewodow,

* Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewododw,
¢ Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e Oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Do wykonania i montazu instalacji elektrycznych i teletechnicznych w obiektach budowlanych
nalezy

stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

¢ dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodno$ci,

¢ wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje

techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu



Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

¢ oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

o wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w

okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

¢ wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows,
sporzgdzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie opuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie

dotyczgacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Ogdlne wymagania dotyczgce zastosowanych materiatéw podano w dokumentac;ji projektowe;j.
2.2. Materialy podstawowe wykorzystywane do wykonania robét

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu roboét elektrycznych wg zasad niniejszej specyfikacji
m.in. sa:

e Obudowy tablic rozdzielczych

e Aparaty i urzgdzenia elektryczne;

¢ korytka kablowe stalowe ocynkowane;

e kanat nascienny kablowy;

e rury elektroinstalacyjne ochronne;

e kable z zytami Cu w izolacji i powtoce z polwinitowej;

e kable z zytami Cu w izolacji niepalnej;

e oprawy oswietleniowe wewnetrzne;

¢ osprzet elektroinstalacyjny.

o wytgczniki przeciwpozarowe.

llosciowe zestawienie elementow instalacji wg dokumentacji projektowej i przedmiaru robaot.
Wszystkie materiaty do wykonania robét elektrycznych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym

w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.3. Materiaty pomocnicze

¢ puszki instalacyjne,

e puszki rozgatezne,

e zrodta Swiatta;

¢ ostony przewodow;

e wsporniki scienne i sufitowe dla korytek kablowych;

e opaski kablowe;

o uchwyty kablowe;

e zlgczki dla rur winidurowych;

o koncowki kablowe;

o koftki rozporowe plastykowe;

lloSciowe zestawienie elementdw instalacji wg dokumentacji projektowej i przedmiaru robot.
Wszystkie materiaty do wykonania robét elektrycznych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym

w dokumentach odniesienia (hormach, aprobatach technicznych).

2.4. Skladowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych .

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych
teletechniczne roboty instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy
powinny



by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany
rodzaj

robét w porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.
Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach

zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

Kable i przewody w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach. Dopuszcza sie
sktadowanie krotkich odcinkow w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy
a

kregi utozone poziomo.

2.5. Warunki dostawy

Kazdy materiat w catej ilosci powinien pochodzi¢ z jednego zrédta. Pochodzenie materiatu i jego
jakos¢ — okreslona w petnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega
zatwierdzeniu przez Wykonawce.

Wykonawca powinien:

e dokonac¢ uzgodnien dotyczacych gwaranciji i jakosci catej zamawianej partii materiatu;

¢ dokonac¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajgcej z harmonogramu robét;

e zapewnic sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo
wysytanej

partii materiatu, zawierajgcy nastepujgce dane:

e nazwe i adres producenta,

e date i numer kolejny badania,

e 0znaczenie wg PN i BN,

e pieczeC i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowac przeprowadzenie
robot,

zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢
uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym
stanie technicznym i gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy (na zgdanie) Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany
sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
technologicznych, nie zostang przez Inspektora dopuszczone do roboét. Wykonawca jest
zobligowany

do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot, do ktorych ten
sprzet

jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw powinny odbywac sie tak aby
zachowac

ich dobry stan techniczny. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
rozmieszczone rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczonej przed
uszkodzeniem ,

spadaniem, bgdz przesuwaniem.

Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu kabli wynoszg dla bebnéw: —
15°Ci—

5°C dla kr gzkéw, ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe



opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzeh transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane instalacje elektryczne wnetrzowe
oraz

oswietlenie terenu i uzgodnione z Uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w istniejgcych
sieciach

elektroenergetycznych w zwigzku z projektowang budowa.

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét elektrycznych

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzeh instalacji elektrycznych powinno zapewniaé
bezkolizyjnosé z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.
Gtéwne ciggi instalacji uktada¢ w ciggach komunikacyjnych na korytkach kablowych, w szachtach
instalacyjnych — w rurach elektroinstalacyjnych montowanych natynkowo lub na drabinkach
kablowych. W pozostatych przypadkach przewody i kable uktadaé pod tynkiem.

Pomiedzy wszystkimi instalacjami w budynku (elektrycznymi, staboprgdowymi, wod.-kan.;
wentylaciji,

gazéw medycznych itd.) oraz towarzyszacymi urzgdzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze
powigzania, ktore muszg by¢ uwzglednione w trakcie budowy. W pierwszej kolejnosci chodzi o
takie

prowadzenie poszczegolnych instalaciji i lokalizacje urzgdzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do
minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku.
Mogace wystgpi¢ w budynku anormalne stany instalacji stabopradowych i wspotpracujacych z nig
urzgdzen, takie jak zwarcia, przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen.
Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzgdzen
podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktére w konsekwencji mogg stac sie
przyczyng pozaru, czy zniszczeniem instalaciji.

Z kolei inne niz staboprgdowe, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby
czynnosci przy ich konserwacji bgdz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen
teletechnicznych. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby
mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowac narzedziami niezbednymi do prowadzenia
zabiegow

konserwacyjnych i remontowych.

Ponadto, wykonujgc roboty zwigzane z instalacjami elektrycznymi, nalezy kierowac sie ogolnymi
zasadami, a w szczegolnosci:

¢ nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbiorow 1-fazowych;

o tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposdb, aby zapewnié: - tatwy
dostep, zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osdb;

e mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng

wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda;

¢ gniazda wtyczkowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia,

¢ potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
byto

jednakowe;

¢ pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu,
aby

styk ten wystepowat u géry;

e przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposob, aby
przewod

fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna;

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Montaz konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytéw)

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementéw



konstrukcji budynku itp.) w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich

dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalaciji.

Korytka kablowe bedg wykonane z cynkowanej na gorgco (grubos¢ warstwy miedzy 50 i 150 um)
blachy stalowej o grubo$ci co najmniej 1 mm. Korytka zostang wykonane z krawedziami
bocznymi o

wysokosci co najmniej 42 mm z otworami perforacyjnymi w dnie i $ciankach.

Zgiecia, teowniki, potgczenia, zwezki, itd. bedg produktami tego samego typu i producenta co
korytka

i bedg dostosowane do zakretéw trasy.

Elementy stosowane na zgieciach bedg wystarczajgco szerokie, aby swobodnie pomiesci¢ kable
przy

wymaganym promieniu zgiecia.

Maksymalna ilos¢ kabli utozonych w korytku bedzie zgodna z zaleceniami producenta.
Kompletna

instalacja bedzie mie¢ ok. 25 % wolnego miejsca w kazdym korytku.

Korytka beda zawieszone na typowych uchwytach i bedg nadawac¢ sie do poprzecznego
mocowania

kabli. Mocowania korytka beda regulowane.

Odlegtosci zawieszenia i wsparcia bedzie zgodna z zaleceniami producenta korytek. Maksymailne
odgiecie nie przekroczy 5 mm przy maksymalnym tadunku kabli w korytku.

Odchylone zawieszenia bedg konsultowane z Inspektorem nadzoru. Odchylenie bedzie poddane
zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru. Korytka zostang starannie wyosiowane. Uszkodzenia
korytek tgcznie z zawieszeniem itd. zostang usuniete zgodnie z przepisami konserwacyjnymi.
5.2.2. Trasowanie

e wytyczenie tras przewodow na $cianach budynku;

¢ mechaniczne wykonanie otworéw w scianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé
z

innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe;j
konserwaciji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
5.2.3. Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy przewodu, rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku.

Przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy

miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

Rury zaleca sie uktadac jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach
dziatowych w sposob ostabiajgcy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow
w

betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy przejsciach z jednej strony $ciany na
druga lub ze Sciany na strop, cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przebicia przez sciany
nalezy

wykonywac w taki sposob, aby rure mozna byto wyginac tagodnymi tfukami, o promieniu nie
mniejszym od wartosci podanych w Warunkach Technicznych.

Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki
sposob, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podtogi.

5.2.4. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia kabli i przewodow przez sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach
rurowych.

Przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow.

Przejscia kabli i przewoddw przez sciany i stropy bedace zaporg akustyczng i pozarowg nalezy
uszczelni¢ akustycznie i pozarowo.

5.2.5. Ustalenie miejsc montazu osprzetu



Wyznaczenie i oznaczenie miejsc montazu osprzetu, aparatéw, urzgdzen.

5.3. Roboty instalacyjno — montazowe instalacji elektrycznych

5.3.1. Montaz tablic rozdzielczych

Wyszczegadlnienie robot:

¢ Przygotowanie podtoza.

e Umocowanie elementéw konstrukcji tablicy do obudowy.

¢ Podigczenie i oznaczenie przewodow.

¢ Opisanie tablicy.

5.3.2. Montaz osprzetu modufowego w tablicach rozdzielczych
Wyszczegodlnienie robot:

¢ Zainstalowanie aparatu na szynie nosnej.

¢ Podigczenie przewodow do aparatu i pod zaciski (ochronne i neutralne).

e Sprawdzenie poprawnosci dziatania.

e Zatozenie oznacznika z opisem obwodu.

5.3.3. Montaz aparatéw

Wyszczegadlnienie robot:

¢ Wyznaczenie miejsca wbudowania.

¢ Wykonanie otworow.

¢ Obsadzenie kotkdw lub srub rozporowych.

o Czesciowe rozebranie i ztozenie aparatu.

e Zamocowanie aparatu.

¢ Podtgczenie i oznaczenie przewodow.

5.3.4. Montaz opraw os$wietleniowych przykrecanych

Wyszczegdlnienie robot:

¢ Wyznaczenie miejsca zawieszenia oprawy.

¢ Przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy.

¢ Rozpakowanie oprawy.

e Oczyszczenie oprawy.

o Otwarcie i zamkniecie oprawy.

¢ Obciecie i zarobienie kohcow przewodow.

¢ Wyposazenie oprawy w zrodta swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem.
e Zamontowanie oprawy.

¢ Podigczenie.

¢ Uzupetnienie oprawy w odbtysniki, ostony, siatki i klosze.

5.3.5. Wykucie bruzd dla przewodoéw i rurek instalacyjnych montowanych podtynkowo
Wyszczegolnienie robdt:

¢ Wyznaczenie bruzdy.

¢ Kucie mechaniczne bruzdy.

e Sprawdzenie wymiaréw bruzdy.

Rury nalezy uktadac i mocowac¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
taczenie rur nalezy wykonywac za pomocg potgczenh jednokielichowych lub ztgczek
dwukielichowych.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢é do 5mm.

5.3.6. Rury instalacyjne uktfadane podtynkowo

Wyszczegolnienie robdt:

e Sprawdzenie droznosci rur.

¢ Ciecie.

e Pofgczenie rur.

o Wprowadzenie rur do puszek i innych elementow instalaciji.

¢ Umocowanie rur do podtoza.

5.3.7. Zaprawienie bruzd

Wyszczegolnienie robdt:

¢ Przygotowanie zaprawy cementowo — wapiennej.



e Zaprawianie bruzdy gotowa zaprawg cementowo-wapienna.

5.3.8. Rury instalacyjne uktadane natynkowo

Wyszczegadlnienie robot:

e Umocowanie uchwytéw do podtoza.

e Sprawdzenie droznosci rur.

¢ Ciecie.

e Pofgczenie rur.

o Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalaciji.

¢ Umocowanie rur do podtoza.

5.3.9. Uktadanie kabli i przewodoéw na korytkach kablowych

Na wczesniej zamontowanych korytkach nalezy uktada¢ przewody instalaciji.
Wyszczegadlnienie robot:

e rozwiniecie przewodow,

e odmierzenie i uciecie,

e utozenie przewodu w korytkach,

e umocowanie przewodow.

5.3.10. Uktadanie przewodéw podtynkowo

Wyszczegadlnienie robot:

e rozwiniecie przewodu,

e sprawdzenie, odmierzenie i uciecie,

e mocowanie przewodu do podtoza przy pomocg gwozdzi, drutu wigzatkowego, zaprawy
gipsowej

lub klejenia.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
pofgczen. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Podtoze do uktadania
na nim

przewoddéw powinno by¢ gtadkie. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktore
wymagajg

tgczenia w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi, w
ztgczach piyt itp. bez stosowania oston ochronnych.

5.3.11. Wcigganie przewodow w rury instalacyjne

Wyszczegolnienie robdt:

¢ Rozwiniecie przewodéw.

¢ Odmierzenie i uciecie.

¢ Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikdw lub skrzynek rozgateznych.

¢ \Wcigganie przewodu.

5.3.12. Przygotowanie podfoza pod osprzet instalacyjny montowany przez
przykrecenie

Wyszczegolnienie robdt:

e Trasowanie.

¢ Wykonanie slepych otworéw mechanicznie.

¢ Osadzenie kotkow rozporowych.

5.3.13. Przygotowanie podfoza pod osprzet instalacyjny montowany podtynkowo
Wyszczegolnienie robdt:

e Trasowanie.

* Wykonanie slepych otworéw mechanicznie lub recznie.

5.3.14. Montaz puszek montowanych przez przykrecenie

Wyszczegadlnienie robot:

 Umocowanie puszki do gotowego podtoza.

¢ Odkrywanie i zamykanie puszki.

¢ Podigczenie i przedzwonienie przewodow.

5.3.15. Montaz puszek podtynkowo



Wyszczegadlnienie robot:

¢ Przygotowanie zaprawy gipsowej lub wapienno - cementowe;j.

¢ Wyciecie otworow w puszkach do wprowadzenia rur i przewodow.

e Zamocowanie puszki do gotowego podtoza z wyréwnaniem powierzchni.

¢ Podigczenie i przedzwonienie przewodow.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych przewodéw.

5.3.16. Przygotowanie koncoéw zyt i faczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przytgczenia
nalezy

uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich

zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczane za pomocg oczek,
pomiedzy

oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
w

przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy
cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zaprasowywanych
zamiast

cynowania).

5.3.17. Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Podejscia od przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych,
zamocowanych

pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach:

Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone
ponad

podfoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cata
instalacja,

lecz samo podejscie przez strop nalezy wykonaé zgodnie z wymienionymi powyzej zasadami.
Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory. Podejscia tego
rodzaju stosuje sie najczesciej do: opraw oswietleniowych, odbiornikow zasilanych z instalaciji
wykonanych przewodami szynowymi, ha drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci od
warunkow

technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikbw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac

przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na
innego

rodzaju podfozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

Przytgczanie odbiornikow



Miejsca potgczenh zyt przewododw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo

pofgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz

zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytgczenia odbiornikdw sg wykonywane w zasadzie
jednakowo, z

tym ze dzielg sie na dwa rodzaje: przytgczenia sztywne, przytgczenia elastyczne.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikow statych,
zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcym zadnym przesunieciom.

Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie
lub

przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przytgczenia te nalezy wykonywac:
przewodami

izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi, przewodami izolowanymi jednozytowymi
gietkimi

w rurach elastycznych, przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw
muszg by¢ chronione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robo6t i jakos¢ materiatow. Wykonawca
zapewni

odpowiedni system kontroli obejmujgcy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do prowadzenia kontroli robét. Minimalne wymagania co do zakresu badan
i ich czestotliwosci sg okreslone w normach koniecznych, do wykonania robét zgodnie z
dokumentacja

projektowa.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez
instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdtowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym
takze

niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczgce ochrony
ludzi,

zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyna. Cztonkowie komisji,
przed

przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymac i zapoznac sie z uaktualniong dokumentacjg
techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W
czasie

wykonywania prob nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé, celem zapewnienia bezpieczenstwa
ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Sprawdzanie skuteczno$ci instalacji elektrycznej i wyposazenia za pomocg ogledzin i prob ma na
celu

ustalenie zgodnosci z odpowiednimi wymaganiami wszystkich czesci HD 60364.

Instalacja elektryczna powinna by¢ sprawdzana w czasie montazu i po jego ukonczeniu, a przed
przekazaniem do eksploatacji. Instalacje po rozbudowie lub zmianie istniejgcej instalacji
podlegaja

sprawdzeniom w zakresie zgodnosci z wymaganiami norm PN-HD 60364 i stanu
bezpieczenstwa.

Norma PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 6: Sprawdzanie,
zawiera:

¢ wymagania dotyczgce sprawdzania odbiorczego za pomocg ogledzin i prob instalacii
elektrycznej, w celu stwierdzenia, czy wymagania PN-HD 60364 zostaty spetnione;



¢ wymagania dotyczace sprawdzania okresowego instalacji elektrycznej, by okresli¢, czy
instalacja i

jej wyposazenie znajdujg sie w stanie pozwalajgcym na ich dalszg bezpieczng i racjonalng
eksploatacje.

e Norma PN-HD 60364-6:2008 ustala nastepujgcy zakres prob i pomiaréw odbiorczych i
okresowych instalacji elektrycznych niskiego napiecia:

¢ kazda instalacja powinna by¢ w miare mozliwosci sprawdzana podczas montazu i po jej
ukonczeniu, a przed przekazaniem do eksploatacji;

¢ sprawdzenie odbiorcze powinno obejmowac poréwnanie wynikéw z odpowiednimi kryteriami w
celu sprawdzenia, ze wymagania PN-HD 60364 zostaty spetnione;

e W czasie wykonywania prob i pomiaréw odbiorczych i okresowych, nalezy zastosowac
niezbedne

techniczne i organizacyjne srodki ostroznosci tak, aby sprawdzenie nie spowodowato
niebezpieczenstwa dla osob lub zwierzat, a takze uszkodzenia obiektu i wyposazenia nawet, gdy
stwierdzono niezgodnosci.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna rowniez obejmowac sprawdzenie:

¢ zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg

techniczng, normami i certyfikatami,

¢ prawidtowosci wykonania potgczeh przewodow,

e poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i urzadzen,

e poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i sciany,

¢ prawidtowosci zamontowania urzgdzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowaniu do
warunkow srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,

¢ prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tgcznikow, zaciskow itp.,

o prawidtowego umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji,

¢ prawidtowosci oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

o prawidtowosci doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony od wplywow zewnetrznych warunkow
Srodowiskowych w jakich pracuja,

¢ spetnienia dodatkowych zaleceh projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentaciji technicznej

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny wykonuje sie przed prébami; zwykle przed wigczeniem zasilania instalacji, w celu
potwierdzenia, czy urzadzenie elektryczne:

¢ spetnia wymagania bezpieczenstwa odpowiednich norm wyrobu;

¢ zostato dobrane prawidtowo zgodnie z wymaganiami norm, przepisow i instrukcji producenta;
¢ nie ma widocznych uszkodzeh wptywajgcych na pogorszenie bezpieczehstwa.

Wedtug PN-HD 69364-6:2008 ogledziny zastosowanych w obiekcie instalacji i wyposazenia
powinny

obejmowac co najmniej nastepujgce sprawdzenia:

e sposob ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym;

¢ wystepowanie przegréd ogniowych i innych srodkéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie
ognia oraz ochrony przed skutkami dziatania ciepta (okres$lone w innych czesciach PN-HD
60364);

e dobodr przewodow z uwagi na obcigzalnos¢ prgdowg i spadek napiecia, uwzgledniajgcy
przede wszystkim ich materiat, sposob zainstalowania i przekrgj;

¢ dobor i nastawienie urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych;

» wystepowanie i prawidtowe umieszczenie wtasciwych urzgdzen do odtgczania izolacyjnego i
taczenia;

e dobor urzadzen i srodkdw ochrony, wkasciwych ze wzgledu na wptywy zewnetrzne;

¢ prawidtowe oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnych;

¢ przytgczenie tacznikéw jednobiegunowych do przewodéw fazowych;

¢ wystepowanie schematéw, napiséw ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji (istnienie
schematow jest szczegodlnie niezbedne, gdy instalacja zawiera kilaka rozdzielnic tablicowych);
e oznaczenie obwoddw, urzadzen zabezpieczajgcych przed prgdem przetezeniowym,



tgcznikéw, zaciskow itp.;

e poprawnos$c¢ potgczen przewodow; nalezy sprawdzi¢, czy zaciski sg odpowiednio dobrane do
przewodéw i czy potgczenie jest wykonane poprawnie. W razie watpliwosci zaleca sie pomiar
rezystancji potgczen. Rezystancja ta nie powinna by¢ wigeksza niz rezystancja przewodu o
dtugosci 1 m i o przekroju rownym najmniejszemu przekrojowi tgczonych przewodéw ;

» wystepowanie i ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym przewoddw ochronnych

pofgczen wyréwnawczych gtéwnych i potgczen wyréwnawczych dodatkowych;

¢ dostepnos¢ urzgdzen, umozliwiajgca wygodng obstuge, identyfikacje i konserwacje.
Sprawdzi¢ nalezy czy zastosowane urzgdzenia manewrowe sg rozmieszczone w sposob
umozliwiajgcy ich tatwg obstuge i konserwacije.

Ogledziny instalacji i wyposazenia elektrycznego powinny uwzglednia¢ takze wszystkie
wymagania

szczegolne, dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te musza by¢ usuniete przed przystgpieniem do prob i pomiaréw.
Wykonywanie

tych prob bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.
6.3. Sprawdzenie odbiorcze

W zaleznosci od potrzeb nalezy przeprowadzi¢, nastepujgce préby, w miare mozliwosci w
nastepujgcej kolejnosci:

e ciggtos¢ przewodow ochronnych i przewodow potgczen wyrdwnawczych;

¢ rezystancja izolacji instalacji elektrycznej;

e ochrona za pomocg SELV, PELV i separacji elektrycznej;

¢ rezystancja/impedancja podtdg i Scian;

e samoczynne wylgczenie zasilania;

e ochrona uzupetniajaca;

e sprawdzenie biegunowosci;

e sprawdzenie kolejnosci faz;

o wytrzymatosci elektrycznej,

¢ proby funkcjonalne i operacyjne;

¢ spadek napiecia.

W przypadku, gdy wynik dowolnej préby wskazuje na niespetnienie wymagan, prébe te i probe
poprzedzajgca, jezeli wykryte uszkodzenie moze mie¢ wptyw na ich wynik, nalezy powtorzy¢ po
usunieciu przyczyny niezgodnosci. Opisane w normie metody wykonywania prob sg metodami
odniesienia; a zatem nie wyklucza sie stosowania innych metod, gwarantujgcych rownie
miarodajne

wyniki.

6.4. Sprawdzenia okresowe

Sprawdzanie okresowe, obejmujgce szczegdtowe badanie instalacji, polega na wykonaniu
wiasciwych

préb i pomiaréw potwierdzajgcych spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-HD 60364, w
tym:

bezpieczenstwo oséb i zwierzat domowych przed skutkami porazenia elektrycznego i oparzenia;
e ochrone mienia przed uszkodzeniem spowodowanym pozarem lub cieptem powstatym na
skutek

uszkodzenia instalacji;

¢ przekonanie, ze instalacja nie jest uszkodzona lub obnizone jej wtasciwosci nie pogorsza
bezpieczenstwa,;

e identyfikacje wad instalacji i odchyleh od wymagan PN-HD 60364-6:2008, ktére mogg
spowodowac niebezpieczenstwo.

Zakres sprawdzania okresowego powinien w szczegolnosci obejmowac:

¢ sprawdzenie dokumentacji eksploatacyjnej obiektu (instrukcje eksploataciji, ksigzki i raporty
urzadzen, dokumenty z ogledzin, przegladéw, konserwacji, napraw biezgcych i remontow,
protokoty z poprzednich i pomiarow okresowych),

¢ ogledziny dotyczgce ochrony przed dotykiem bezposrednim,

e pomiar rezystanciji izolaciji,



¢ badanie ciggtosci przewodéw ochronnych,

e sprawdzenie ochrony przed dotykiem posrednim,

e proby czaséw wytgczania RCD.

6.5. Dokumentacja z préb i pomiaréw

Po zakonhczeniu sprawdzania instalacji nalezy sporzadzi¢ protokoty z poszczegdinych préb i
pomiaréw. Dokumentacja powinna zawiera¢ szczegoty dotyczace sprawdzanych czesci instalacji
i ograniczen w sprawdzeniu objetym protokdtem, a takze opis ogledzin, fgcznie z wadami i
usterkami

oraz wyniki préb.

Wszystkie uszkodzenia, pogorszenia stanu, wady lub niebezpieczne warunki powinny by¢
odnotowane w protokole. Odnotowane powinny byé réwniez znaczgce ograniczenia zakresu
sprawdzenia okresowego w stosunku do normy PN-HD 60364-6:2008 i ich przyczyny.

W literaturze Stowarzyszenia Elektrykow Polskich dotyczgcej prac pomiarowo-kontrolnych przy
urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV, podane sg wzory protokétow
opracowane

dla poszczegdlnych rodzajow prob. W przypadkach, gdy protokoty opracowywane sg we
wilasnym

zakresie, powinny zawierac:

¢ nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

* miejsce pracy badanego urzadzenia,

¢ rodzaj pomiaréw i dat ich wykonania,

¢ nazwiska osob wykonujgcych pomiary i rodzaj uprawnien,

¢ dane o warunkach przeprowadzania pomiardéw,

e spis uzytych przyrzadow i ich numery,

¢ szkice rozmieszczenia badanych urzadzen,

e liczbowe wyniki pomiaréw,

e wnioski, uwagi i zalecenia z pomiarow.

6.6. Kontrola materiatow

Zgodnosci zastosowanych wyrobdw i zainstalowanych urzgdzen z powinna by¢ zgodna
dokumentacjg

techniczng, normami i certyfikatami.

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkciji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu

opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inspektor moze
poddaé

je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.
6.7. BHP i ochrona srodowiska

Zgodnie z ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne [Dz.U.06.89.625], osoby
zajmujgce

sie eksploatacjg sieci oraz urzgdzen i instalacji obowigzane sg posiadac kwalifikacje
potwierdzone

$wiadectwem wydanym przez komisje kwalifikacyjne. Sprawdzenie spetnienia wymogéw
kwalifikacyjnych powtarza sie co 5 lat.

Prace w warunkach szczegoélnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego, okreslone w
ogolnych

przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy jako prace szczegodlnie niebezpieczne, powinny byé
wykonywane co najmniej przez dwie osoby, z wyjatkiem prac eksploatacyjnych z zakresu prob i
pomiardéw, konserwacji i napraw urzgdzen i instalacji elektroenergetycznych o napieciu
Znamionowym

do 1 kV, wykonywanych przez osobe wyznaczong na state do tych prac w obecnosci pracownika
asekurujgcego, przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy.

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, muszg by¢é umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i
papierosow w poblizu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Obmiar robét bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z projektem i
ST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych

robét i terminu obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru
wpisywane

beda do Ksiegi obmiaru robot. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg
ustalen

Inspektora dostarczonych Wykonawcy na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do umownych ptatnosci.
7.2. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania diuzszych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.

7.3. Wykonywanie obmiaru robét

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w sposéb
zrozumiaty i

jednoznaczny. Do pomiaru uzywane bedg tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajgce
czytelng

skale, jednoznacznie okreslajgcg wykonany obmiar.

Wykonany obmiar robét zawiera¢ bedzie:

e podstawe wyceny i opis robot;

¢ ilo$¢ przedmiarowg robét (z kosztorysu ofertowego);

¢ date obmiaru;

e miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu
pomocniczego;

e obmiar robot z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnos¢: dtugos¢ x szerokos¢ x gtebokosé x
wysokos¢ x ilos¢ = wynik obmiaru;

e ilos¢ rob6t wykonanych od poczatku budowy;

¢ dane osoby sporzgdzajgcej obmiar.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Wykonawca instalacji w obecnosci Inspektora nadzoru oraz Inwestora. Odbior
techniczny polega na sprawdzeniu:

* wykonania instalacji zgodnie z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegotowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng;

e jakosci wykonania instalacii;

¢ spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych odpornosci
izolaciji

przewodéw oraz dopuszczalnych temperatur.

¢ Pozytywne wyniki powyzszych dziatah sprawdzajgcych umozliwiajg sporzadzenie protokotu
odbioru.

¢ W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

¢ Projekt budowlany powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi;

e Dziennik budowy — oryginat i kopie;

e obmiar robot (jesli wymagany);

o wyniki pomiarow kontrolnych;

o atesty jako$ciowe wybudowanych materiatow;

¢ dokumenty potwierdzajgce legalizacje wbudowanych urzgdzen;

e sprawozdania techniczne z prob ruchowych;

¢ protokoty préb i badan;

¢ protokoty odbioru robét zanikajacych;

e rozliczenie z demontazu (jesli jest);

o wykaz wybudowanych urzadzen i przekazywanych instrukcji obstugi, dokumentacji techniczno —



ruchowych;

o wykaz przekazywanych kluczy;

¢ oswiadczenia osob funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym;

¢ inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

8.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inspektor. Odbiorom miedzyoperacyjnym
podlegaja:

e utozone rury,

¢ osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

e instalacja przed zatgczeniem.

8.2. Odbiory czesciowe

Odbiory robét ulegajagcych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

e utozone, lecz nie przykryte kable i przewody,

e instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

¢ inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robot montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy).
Brak

wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci montazu.
Pozostate odbiory czesciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych instalacji
elektrycznych nalezy przekazac inwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji w drodze
odbioréw

czesciowych.

8.3. Odbioér koncowy (ostateczny)

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich
ilosci ,

jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem
na

pismie o tym fakcie Inspektora. Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem do
dziennika budowy Inspektor nadzoru inwestorskiego. Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru
kompletny operat kolaudacyjny, zawierajgcy dokumenty wymienione w pkt. 8.

W terminie siedmiu dni od daty potwierdzenia gotowosci do odbioru Inwestor powiadomi
pisemnie

Wykonawce o dacie rozpoczecia odbioru i sktadzie powotanej komisji kolaudacyjne;.
Rozpoczecie

prac komisji nastgpi nie pézniej niz przed uptywem terminu okreslonego w umowie. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw

badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z projektem i ST. W toku
odbioru

ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg robét, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych
komisja

przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robot w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej projektem lub ST z uwzglednieniem toleranc;ji
i nie

ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenhstwo osob i mienia, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w umowie.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym (korncowym) i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
koncowego.



8.5. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienie instalacji dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektroa nadzoru, przedstawiciela
Inwestora lub Wiasciciela obiektu. Przed uruchomieniem instalacji, Wykonawca powinien:

e zapozna¢ sie z dokumentacjg dot. odbioru technicznego instalaciji;

e w trakcie uruchomienia instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewni¢
prawidtowg reakcje na zaktdcenia i odstepstwa od warunkéw normalnych.

Instalacje mozna uzna¢ za uruchomiong gdy:

o wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo;

e sporzgdzono protokdt uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do
eksploataciji.

Instalacje mozna uznac¢ za przyjetg do eksploataciji, gdy protokét badan potwierdza zgodnosé
parametrow technicznych z dokumentacjg, przepisami szczegétowymi i Polskimi Normami. W
trakcie

odbioru instalacji nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez kazda instalacja w
budynku

powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym takze niezbedny
zakres

pomiarow celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dot. ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktérych moze stac sie przyczyng. Czionkowie komisji, przed przystgpieniem do
ogledzin i préb, powinni otrzymac i zapoznac¢ sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz
protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiadac
odpowiednie

kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami. W czasie prob nalezy zachowac szczegdélng
ostroznosc¢,

celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzenh obiektu, lub zainstalowanego
wyposazenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci bedzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla
uzyskania zamierzonego celu inwestycyjnego. Ustalona forma rozliczenia jest ostateczna i
wyklucza

mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot.

Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone w ST i dokumentacji projektowe;.

Cena obejmuje:

e robocizne;

o warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupdw;

o warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac budowy i
z

powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy);

¢ koszty posrednie, w sktad ktdrych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa zaktadu,
pracownikéw

nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia,
koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza;

¢ zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkow, ktore moga
wystgpi¢ w czasie realizacji robot.

Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie robot bedzie, potwierdzony przez Inspektora
nadzoru,

protokdt czesciowego wykonania i odbioru robét ustalony w oparciu o procentowe
zaawansowanie lub

w innej formie przyjetej w umowie, robot w danej branzy dla poszczegdlnych elementéw robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — cze$¢ 1. Wymagania
podstawowe, ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999



Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym

PN-IEC60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczenie izolacyjne i fgczenie
PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi z
zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Dobor srodkow ochrony w
zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Wybor srodkdw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych
PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa
PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata
przewodoéw

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza
PN-HD 60364-5-534:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Odigczenie izolacyjne, taczenie i
sterowanie. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.



PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i

przewody potgczen ochronnych

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczenia izolacyjnego i tgczenia

PN-HD 60364-5-559:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oSwietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.
PN-HD 60364-7-701:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczgce

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone

w wanne lub natrysk.

PN-HD 60364-7-704:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczgce

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i

rozbiorki.

PN-EN 12464-1:2003 Technika swietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca
pracy wewnatrz pomieszczen

PN-EN 1838 2005 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania

PN-EN 62305 -1:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 62305 -2:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
PN-EN 62305 -3:2009

Ochrona odgromowa. Czesc¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i

zagrozenie zycia

PN-EN 62305 -4:2009

Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i

elektroniczne w obiektach

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Projektowanie i budowa

Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414

z p6zn. zmianami Ustawa Prawo budowlane

Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690

pozn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie

Dz.U. 2003 Nr 47 poz. 401

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych.

Dz.U. 1999 Nr 80 poz. 912 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w



sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i

instalacjach energetycznych.

Dz.U.2010 Nr 109 poz.719 Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,

innych obiektéw budowlanych i terenéw



