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1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji teletechnicznych w przebudowywanym oddziale neurologii na
VI pigtrze bloku A strona prawa i lewa wraz z hallem, Samodzielnego Publicznego Szpitala
Wojewddzkiego im. JP Il w Zamosciu. W zakres projektowanej instalacji teletechnicznej
wchodzi: instalacja okablowania strukturalnego, WiFi, telewizji uzytkowej oraz system

przyzywowy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonywaniu instalacji teletechnicznych w
przebudowywanym oddziale neurologii na VI pietrze bloku A strona prawa ilewa wraz
z hallem, Samodzielnego Publicznego Szpitala Wojewodzkiego im. JP Il w Zamos$ciu. W zakres
projektowanej instalacji teletechnicznej wchodzi: instalacja okablowania strukturalnego, WiFi
oraz przyzywowa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonawstwem instalacji teletechnicznych w przebudowywanym oddziale neurologii na VI
pictrze bloku A strona prawa ilewa wraz z hallem, Samodzielnego Publicznego Szpitala
Wojewodzkiego im. JP Il w Zamosciu. W zakres projektowanej instalacji teletechnicznej
wchodzi: instalacja okablowania strukturalnego, WiFi i przyzywowa.

Instalacje elektryczne wewnetrzne w oddziale kardiologii stanowig odrebne opracowania.
Pomieszczenia oddzialu wyposazone beda w instalacje wod-kan, cw, co, gazowa gazdéw
medycznych oraz wentylacji mechanicznej i klimatyzacji.

1.4. Przepisy i normy

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacym przepisami prawa,
a W szczegolnosci:
e Ustawg ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. Dz.U.z 2000r. Dz. U. Nr 106,
poz.1126 wraz z poézniejszymi zmianami,
e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 1997 r. Nr 54, poz.
348 z Rozporzadzenia Ministréw, w szczego6lnosci:
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,,w sprawie szczegblowego
zakresu i formy projektu budowlanego”, Dz. U. Nr 120, poz. 1133, z pdzniejszymi
Zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. ,,w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegblowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi” Dz.U.Nr 151, poz.1256 z pdézniejszymi zmianami.

Projektowane instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z Polskimi Normami, w tym m. in:

PN-I1EC 60364-5-523:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.



PN-87/E-90050 — Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Ogodlne wymagania i badania.

PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego Oprzewodowanie

PN-I1EC 60364-5-52:2002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-I1EC 60364-5-523:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-EN 50174-2:2002 — Technika informatyczna Instalacja okablowania Cz¢$¢ 2: Planowanie
I wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-I1EC 60364-5-551:2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego Inne wyposazenie Niskonapigciowe zespoly pradotworcze

PN-HD 60364-4-41:2007 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa (oryg.)

PN-HD 60364-7-704:2007 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes$¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbidrki (oryg.)

PN-HD 60364-6:2007 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 6: Sprawdzanie (0ryg.)
PN-HD 60364-7-706:2007 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 7-706:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia przewodzace i
ograniczajace swobode ruchu (oryg.)

PN-T-04560:1988 — Proby srodowiskowe elektronicznego sprzgtu powszechnego uzytku.
Ogolne wymagania i badania

PN-T-04499-01:1992 — Urzadzenia i systemy elektroakustyczne. Postanowienia ogolne
PN-T-04499-02:1992 — Urzadzenia i systemy elektroakustyczne. Okreslenia podstawowe 1
metody obliczen

PN-EN 60065:2004 — Elektroniczne urzadzenia foniczne, wizyjne i podobne. Wymagania
bezpieczenstwa

PN-EN 61938:1998 — Zestawy urzadzen wizyjnych, fonicznych i wizyjnych z towarzyszacym
dzwigkiem. Uktady potaczen oraz parametry przylaczeniowe. Preferowane wartosci parametrow
przylaczeniowych sygnaléw analogowych

PN-1EC 933-4:1997 — Zestawy urzadzen fonicznych, wizyjnych oraz wizyjnych z dzwigkiem
towarzyszacym. Uktady potaczen oraz parametry przylaczeniowe. Zlacze i okablowanie
domowej cyfrowej magistrali danych (D2B)

PN-EN 61938:1998/AC:2008 — Zestawy urzadzen wizyjnych, fonicznych i wizyjnych z
towarzyszacym dzwiekiem. Uktady potaczen oraz parametry przytaczeniowe. Preferowane
warto$ci parametrow przytaczeniowych sygnatow analogowych

PN-EN 50157-1:2002 — Wymagania dotyczace potaczen elektronicznych urzadzen
powszechnego uzytku: acze AV.link. Czes¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 61319-1:2000 — Potaczenia wzajemne w satelitarnym sprzecie odbiorczym. Europa
PN-EN 61319-1:2000/A11:2003 — Potaczenia wzajemne w satelitarnym sprzecie odbiorczym.
Europa (Zmiana Al11)

PN-T-60914:2000 — Systemy konferencyjne. Wymagania elektryczne i elektroakustyczne
PN-T-06251-06:1974 — Odbiorniki radiofoniczne -- Urzadzenia Hi-Fi -- Tunery FM --
Wymagania elektryczne

PN-T-06251-02:1971 — Odbiorniki radiofoniczne domowe. Wymagania mechaniczne i
klimatyczne

PN-T-06251-09:1974 — Odbiorniki radiofoniczne -- Urzadzenia Hi-Fi -- Kolumny glo$nikowe
-- Wymagania elektryczne

PN-T-06251-08:1980 — Odbiorniki radiofoniczne -- Urzadzenia Hi-Fi -- Kompletne zestawy
tunera ze wzmacniaczem m.cz. -- Wymagania elektryczne

PN-T-06251-01:1971 — Odbiorniki radiofoniczne domowe. Wymagania elektryczne i elektro-
akustyczne



PN-T-04499-15:1993 — Urzadzenia i systemy elektroakustyczne. Zalecane wartosci
parametréw przylaczeniowych przy taczeniu zespotéw elektroakustycznych
PN-T-06251-07:1974 — Odbiorniki radiofoniczne -- Urzadzenia Hi-Fi -- Wzmacniacze matej
czestotliwosci -- Wymagania elektryczne

PN-T-06251-06:1980 — Odbiorniki radiofoniczne -- Urzadzenia Hi-Fi -- Tunery FM --
Wymagania elektryczne

SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.

SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych.

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cz¢s¢
1: Wymagania ogdlne;

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego
-- Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cz¢$¢ 2:
Planowanie 1 wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cz¢s¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania

1.5. Nazwy i kody
CPV.45310000-3, - roboty w zakresie instalacji teletechnicznych w budynkach.
1.6.0gélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robdt powinien przedstawi¢ do aprobaty
nadzoru (Inzyniera) Program Zapewnienia Jakosci.

2.MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Nadzoru
(Inzyniera).

2.2.Materialy stosowane przy wykonywaniu instalacji teletechnicznych

2.2.1.Przewody instalacyjne

Przewody uzywane w instalacjach powinny spetnia¢ wymagania normy PNE i posiadaé
kategorie 6a. Maksymalna temperatura pracy do 70°C. Sie¢ telefoniczng wykonaé przewodami
typu skretka FTP/UTP4x2x0,5 Kkat.6. Przewody uzywane w instalacjach telefonicznych
UTP/FTP powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-CB-17;2002. Zaleca si¢ stosowanie
przewoddéw z zytami miedzianymi jedno drutowymi ¢ 0,52 , izolacja zyt z polietylenu, powloka
PVCl/szara.

2.2.2.Puszki instalacyjne

Nalezy stosowaé¢ puszki z polistyrenu, temperatura pracy —25°C do +40°C. Do mocowania
osprzetu podtynkowego na pazurki stosowac puszki okragle ® 60mm. Jako puszki rozgalezne
stosowa¢ puszki o $rednicy @ 80 mm. W pomieszczeniach wilgotnych 1 na zewnatrz nalezy



stosowa¢ puszki z polistyrenu kwadratowe z przykrywami IP55 o wym. 65x65x40 mm z
plytkami montazowymi do przewodéw max. 5 mm®.

2.2.3.0sprzet instalacyjny

Wszystkie wyroby winny posiada¢ aktualne certyfikaty dopuszczajgce do stosowania. Wypusty
telefoniczne w pomieszczeniach zakonczy¢ gniazdami telefonicznymi podtynkowymi 4-ro
stykowymi.

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Nadzoru(Inzyniera). Liczba i
wydajnos$¢ sprzetu a w tym gtownie elektronarzedzi powinna gwarantowa¢ wykonanie robot
zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru
(Inzyniera) w terminach przewidzianych kontraktem. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do
pracy. Jakikolwiek sprzet, elektronarzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu
zostang przez Nadzor (Inzyniera) zdyskwalifikowane i1 nie beda dopuszczone do wbudowania.

3.2. Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacych narzedzi i elektronarzedzi gwarantujacych
wlasciwg jako$¢ robot:

-wiertarka elektryczna, 1.1kW z uchwytem wiertarskim 13mm

-mtot udarowo obrotowy,1.25kW sred. wiercenia 45mm,$red. wiercenia kordonem wiertniczym
12.5mm, uchwyt SDS max

-kombimlotek do dlutowania i do kucia, $red. wiercenia w betonie 32mm

-dwubiegowa wiertarka udarowa o mocy 1.1kW z uchwytem wiert. 13mm

-spawarka transformatorowa,230V, prad spawania do 120A

-pistolet do osadzania kotkow

4 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonanych robot. Liczba srodkow transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST 1 wskazan Nadzoru (Inzyniera), w terminach przewidzianych kontraktem.

4.2. Transport materiatéw.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji teletechnicznych winien wykazac¢ sie¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

-samochdd cigzarowy skrzyniowy — 3t

-samochod dostawczy

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegbdlnych materiatlow 1 wyrobow.



5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogolne wykonania instalacji teletechnicznych

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Na roboty
zanikajace 1 ulegajace zakryciu winny by¢ sporzadzone protokoty odbioréw czesciowych. Do
protokotow robot koncowych nalezy zataczy¢ protokoty z prob, badan i wymaganych pomiarow.

5.2.Instalacje wykonane przewodami wtynkowymi

5.2.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna
dla prawidlowej konserwacji i remontoéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

5.2.2. Kucie bruzd i przebicia

Bruzdy i przebicia nalezy wykona¢ w czasie wykonywania instalacji teletechnicznych. Bruzdy i
przebicia nalezy dostosowaé do $rednicy przewoddéw. Zabrania si¢ wykonywania przebic,
przepustow i kucia bruzd w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych oraz
wykonywania bruzd w cienkich §cianach dziatlowych ostabiajacych ich konstrukcje.

5.2.3.Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach(przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly z pomoca kotkéw
rozporowych lub klejenia. Puszki po zamocowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz po
otynkowani $ciany byla zrdwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé
wymagang liczbe otworow dostosowanych do $rednicy przewodow.

5.2.4.Ukladanie przewodow

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedna do wykonania
potaczen. Zagiecia 1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Podloze do ukltadania
przewodu powinno by¢ gladkie. Przewody do podloza mocowaé z pomoca klamerek w
odstgpach okoto 50cm. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktore wymagaja
taczenia w puszce; pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem
konce przewodoéw w luzny krazek 1 wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny
sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem. Zabrania si¢ ukladania przewoddéw bezposrednio
w warstwie betonu 1 warstwie wyrownawczej podtogi.

5.2.5. Przygotowanie koncow iyt i lgczenie przewodow.

W instalacji wewnetrzne] faczenia przewodoéw nalezy wykonaé w sprzecie 1 osprzecie
instalacyjnym 1 w odbiornikach. Przewody musza by¢ utozone swobodnie 1 nie moga by¢
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o
rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. Dlugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przylaczenie. Zdejmowanie izolacji
I oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku zyt
ocynkowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane.



5.4.Instalacjie wykonane przewodami w rurkach instalacyjnych z tworzywa sztucznego, zatapianych w
Scianach i betonie.

5.4.1.Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ w sposob podany w p. 5.2.1.

5.4.2.Kucie bruzd i przebicia
Kucie bruzd i przebicia nalezy wykona¢ w sposob podany w p. 5.2.2.

5.4.3.Ukladanie rur i osadzanie puszek
Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach. Najmniejszy dopuszczalny
promien tuku powinien wynosi¢:

Srednica znamionowa 18 22 28 37 47
rury w mm
Promien tuku, mm 190 250 250 350 450

Przy ksztaltowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngetrznej Srednicy
rury. Laczenie rur nalezy wykonywaé za pomocg ztaczek dwukielichowych. Puszki powinny by¢
osadzone na takiej gltebokos$ci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawegdZz po otynkowani $ciany byta
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworow
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka
puszki na glteboko$¢ do Smm.

5.4.4.Wcigganie przewodow do rur

Do rur utozonych zgodnie z p.5.4.3, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowe;,
nalezy wciagnaé przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony
kulka, a z drugiej uszkiem.

5.5. ROZWIAZANIA SZCZEGOLOWE

Zatozenia do projektu instalacji okablowania strukturalnego:

e Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania
zaktocen szczegolnie w miejscach duzego natezenia kabli transmisyjnych i naktadania si¢
roznych instalacji pradowych, projekt przewiduje budowe okablowania poziomego w
wersji ekranowanej klasy Ea/ kategorii 64,

e Wszystkie komponenty okablowania (panele 1 wieszaki porzadkujace, kable liniowe,
kable przylaczeniowe, gniazda abonenckie, panele krosowe) muszg pochodzi¢
Z jednolitej oferty producenta systemu okablowania i spetnia¢ wymagania do objgcia
wykonanej instalacji 25-letnig standardowg gwarancjg systemowag potwierdzong
certyfikatem gwarancyjnym producenta systemu;

e Wszystkie elementy toru transmisyjnego dla ustug danych i1 glosu majg by¢ zgodne
Z wymaganiami obowigzujacych norm przywolanych w projekcie dla poszczegdlnych
elementow, tzn. na Kategori¢ 64 wg. ISO/IEC 11801 Amd. 1/2;

e Wydajnos¢ komponentéw Kat. 64 (ztacze-wtyk) ma by¢ potwierdzona certyfikatem Re-
Embedded Testing wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze, np. GHMT,
Intertec, ETL, 3P;

e  Wydajnos$¢ wszystkich zaoferowanych komponentow pasywnych okablowania musi by¢
potwierdzona certyfikatem niezaleznego laboratorium, np. GHMT, Intertec, ETL, 3P;

e System powinien legitymowac si¢ spelnieniem wymagan norm powotanych w klasie Ea
zardbwno w trybie 4-Connector Channel 1 Permanent Link, wydanym przez niezalezne
laboratorium, np. GHMT, Intertec, ETL, 3P;

e Aby zagwarantowa¢ Uzytkownikowi najwyzsza jako$¢ w zakresie zainstalowanego
rozwigzania 1 komponentow oraz bezpieczenstwo ich uzytkowania producent
oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spelnia¢ najwyzsze wymagania
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jakosciowe potwierdzone wdrozonymi nastgpujagcymi programami: systemem
zarzadzania jakoscig ISO 9001, systemem zarzadzania Srodowiskiem ISO 14001,
spelnieniem wymagan unijnej dyrektywy Restriction of HazardousSubstances (RoHS);
Miedziane okablowanie poziome punktow logicznych stuzacych do transmisji danych ma
by¢ prowadzone podwojnie ekranowanym kablem typu ES5-70 F/FTP (PiMF) kat.6.0
pasmie czg¢stotliwosciowym 700 MHz, w ostonie bezhalogenowej LSZH-3 zgodna z IEC
60332-3-24($rednica zyty 23AWG). Nalezy zastosowaé kabel o klasie odpornosci na
dziatanie ognia, zgodnie z Euroklasg, minimum Dca s2 d2 al;

Do paneli i gniazd nalezy zastosowaé te same ztacza kablowe i moduty umozliwiajace
zarabianie dedykowanym narzedziem (panel modutowy). Ze wzgledu na zastosowang
technologi¢ wyklucza si¢ zastosowanie zarabiania beznarzedziowego;

Kazdy punkt przytaczeniowy sktada si¢ z moduléw gniazd RJ45;

Okablowanie pionowe przewidziane do transmisji danych oparto na kablach
swiattowodowych uniwersalnych 12J OS2 9/125um o konstrukecji luznej tuby
wypetnionej zelem. Powloka kabla powinna by¢ niepalna (FRNC) i bezhalogenowa
(LSZH). Nalezy zastosowac kabel o klasie odpornosci na dziatanie ognia, zgodnie z
Euroklasg, minimum Dca s2 d2 al;

Okablowanie systemu $wiattowodowego ma by¢ zrealizowane w oparciu o adapter SC
duplex OS2;

Zakonczenia wildkien $wiattowodowych w przetacznicach wykona¢ w technologii
spawania pigtaila w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk;

Okablowanie poziome stuzace do transmisji danych i glosu zostanie sprowadzone
z punktéw dystrybucyjnych PD w postaci szaf o wymiarach oznaczonych na elewacjach
do istniejacej Serwerowni;

Producent okablowania powinien mie¢ mozliwo$¢ zaoferowania réznych mozliwosci
montazowych dla ww. moduléw w szafach krosowych, to znaczy panele 24-portowe 1U,
48-portowe 1U jak roéwniez mozliwo$¢ zabudowy kasetowej 6xRJ45;

W  celu dokonywania pozniejszych rekonfiguracji System powinien zapewniaé
mozliwo$¢ zakupu fabrycznie terminowanych kabli instalacyjnych tzw. trunk’ow

w dtugosciach od 15 do 90m;

e System powinien zapewnia¢ wsparcie ustugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2
Wszystkie elementy pasywne skladajace si¢ na okablowanie strukturalne beda pochodzi¢
Z jednolitej oferty producenta reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaly
spetnione warunki niezbedne do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta.
Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddzialywania
zaktocen szczegdlnie w miejscach duzego natezenia kabli transmisyjnych i1 nakladania si¢
roznych instalacji pradowych, projekt przewiduje budowe okablowania poziomego w wersji
podwdjnie ekranowanej. Spelnienie postulatow kompatybilnosci elektromagnetycznej, a wige
zwigkszenie odpornosci systemu informatycznego na zaktocenia elektromagnetyczne oraz
ograniczenie emisji zaktocen do srodowiska zewnetrznego znaczaco zwigksza bezpieczenstwo
transmisji danych.
System powinien zosta¢ wykonany zgodnie z norma PN-EN 50173-1:2011 Technika
informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.
Minimalne wymagania elementow okablowania strukturalnego stuzacego do transmisji danych
to kategoria 64 (komponenty)/Klasa Ea (wydajno$¢ catego systemu) oraz gniazdo RJ45 jako
interfejs koncowy.

SYSTEMU STRUKTURA OKABLOWANIA

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gltosu
I telewizji przez jednolitg strukturg kablowa.



Okablowanie poziome miedziane transmisyjnych i poziom

Ze wzgledu na duza koncentracje przewodow oddzialywan pomiedzy nimi jako medium
transmisyjne nalezy zastosowa¢ podwdjnie ekranowany kabel typu F/FTP (PiMF) kat.64 0
pasmie czestotliwosciowym 700 MHz, w ostonie bezhalogenowej LSZH-3 zgodna z IEC 60332-
3-24 ($rednica zyty 23AWG). Nalezy zastosowac kabel o klasie odpornosci na dziatanie ognia,
zgodnie z Euroklasg, minimum Dca s2 d2 al. Ekrany kabla wystepuja w postaci jednostronnie
laminowanej folii aluminiowej, przy czym oddzielnie ekranowana jest kazda para transmisyjna,
a dodatkowo wszystkie pary (skrgcone razem miedzy sobg) ostonigte sg dodatkowym wspolnym
ekranem (w celu redukcji wzajemnego oddziatywania). Taka konstrukcja pozwala osiggnac
najwyzsze parametry transmisyjne (zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT) oraz zmniejszy¢
poziom zaktocen (emisji) od kabla, ale takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na
zaklocenia zar6wno wysokich, jak i niskich czestotliwosci.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7.5 mm.

Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej §rednicy zewnetrznej.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO DO TRANSMISJI DANYCH | GLOSU:

Opis konstrukcji:
Opis: Kabel F/FTP (PiMF) 700 MHz
Zgodno$¢ z normami: EN 50173 (2. edycja)
EN 50288
IEC 61156
ISO/IEC 11801:2002 wyd.Il,
IEC 60332-3-24,
IEC 60754 —1/2
IEC 61034 —1/2
EN 50575/EN 50399
IEEE 802.3 an zgodny z 10 GbE
Srednica przewodnika: drut 23/1 AWG
Srednica zewnetrzna kabla 7.5 mm
Minimalny promien giecia 4 x §rednica zewngtrzna
(statyczny)

Odpornos¢ na dziatanie ognia Dcas2 d2 al
(Euroklasa)

Ostona zewngtrzna: Bezhalogenowa (LSZH-3), z pokryciem trudnopalnym, kolor zotty
Ekranowanie par: poliestrowa tasma pokryta aluminium
1
é 2
./ 3
®
@
4
Rys. 1. 'FTP 700MHz
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Konfiguracja punktoéw elektryczno — logicznych PEL

Gniazda przylaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) 2xRJ45 oraz 1xRJ45 nalezy
zorganizowa¢ w postaci modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa
sztucznego 0 wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacj¢
gniazd uzytkownikow w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w
kasetach podlogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentow, rowniez w
potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno-logicznych (tzw.
PEL). Na kostce kablowej przeznaczonej do kabli typu drut nalezy zamontowa¢ ekranowy
modut kategorii 64 typu RJ45. Do kazdego PL’a nalezy doprowadzi¢ odpowiednig ilos¢ kabli (z
przeznaczeniem pierwotnym na Ethernet/TEL).

Zastosowane konfiguracje w projekcie:



e kat. 6, STP 2 x RJ45
o kat. 6,STP1 x RJ45
Szczegodtowe rozmieszcezenie PL zostalo przedstawione na planie instalacji.
Przyktadowy wktad Punktu Logicznego pokazany jest na ponizszym rysunku pogladowym.

1 x Adapter 45x45 2 — portowy —— |

2x Modut kat. 6, (ISO/IEC) STP,
ze zlaczem do kabli typu drut
AWG24-22, format Keystone

2 x Kabel kat. 65 F/FTP, 700
MHz, 4P 4x2xAWG23/1 PiMF,

Rys.2. Wkiad Punktu Logicznego 2 x RJ45

PUNKTY DYSTRYBUCYIJNE DLA OKABLOWANIA SLUZACEGO TRANSMISJI
DANYCH I GLOSU

Punkt dystrybucyjny nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych, w ktérych zainstalowane
zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego, pionowego oraz urzadzenia aktywne.
Przewidziano Pigtrowy Punkt Dystrybucyjny PD6 dla Pigtra VI.

Do budowy punktéow dystrybucyjnych, nalezy uzy¢ szaf w formie wiszacej lub stojace;j

0 wymiarach oznaczonych na elewacjach. Fizycznie rozmieszczenie urzadzen w szafie oraz
wymiar zobrazowane jest na zataczonych elewacjach.

Szafy wykorzystane do budowy PD powinny mie¢ konstrukcje skrecang i by¢ wykonana

z blachy alucynkowo—krzemowej. Ponadto szafy majg by¢ wyposazone w 2 pary listew nosnych,
drzwi przednie szklane oraz drzwi tylne blaszane, skrocone z przepustem szczotkowym, dwie
ostony boczne, zaslepke filtracyjng, cztery regulowane stopki, szyne i komplet linek
uziemiajacych. Drzwi majg by¢ zamykane na zamki z kluczami. Dodatkowo, ze wzgledu na fakt,
ze szafy sg rowniez przewidziane na sprzet aktywny, maja zawiera¢ panele wentylacyjne z
dwoma wentylatorami oraz listwy zasilajace.

PANELE KROSOWE OKABLOWANIA POZIOMEGO

Kable nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym modularnym panelu krosowym

o wysokosci montazowej 1U posiadajagcym moduly RJ45 kat.6a. Moduty montowane sg
indywidualnie w ptycie czotowej panela, co zapewnia zwarta konstrukcje¢, tatwy montaz,
terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B.
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OKABLOWANIE PIONOWE

Projektowane Punkty Dystrybucyjne nalezy potaczy¢ z Serwerownia. Potaczenie nalezy
zrealizowac¢ w oparciu o kabel §wiattowodowy uniwersalny OS2 12J 9/125um o konstrukeji
luzniej tuby wypetnionej zelem. Powtoka kabla powinna by¢ niepalna (FRNC)

i bezhalogenowa (LSZH).

Swiattow6d nalezy zakoficzyé w panelu §wiattowodowym kompletnym przygotowanym do
spawania wyposazonym w odpowiednig liczb¢ adapterow SC Duplex OS2.

: ks
\ ?\,;!n 2

Rys.4.Widok przyktadowego panela swiattowodowego

SIEC BEZPRZEWODOWA WiFi

Projekt sieci bezprzewodowej WiFi obejmuje wykonanie gniazd logicznych oraz okablowania,
do ktérych w przysziosci bedzie mozliwos¢ podtaczenia access pointdéw. Rozmieszczenie gniazd
dla potrzeb sieci bezprzewodowej zostalo pokazane na planie instalacji okablowania
strukturalnego.

Opis dzialania sieci bezprzewodowej wraz z wykorzystaniem kontrolera

Sie¢ bezprzewodowa Wifi jest propagowana za pomocg access pointéw, punktow dostepowych.
Sa to urzadzenia, ktore moga mie¢ wbudowane anteny wewnetrzne lub posiada¢ anteny
zewngtrze. Access pointy sg podiaczone do sieci LAN za pomocg kabla ethernetowego.
Zazwyczaj sa rozmieszczone w taki sposob, zeby w jak najkorzystniejszy sposob o$wietli¢ caly
obszar sygnatem radiowym. Miejsca instalacji sag dobierane na podstawie przeprowadzonego
planowania radiowego. Do zarzadzania wszystkimi access pointami jest wykorzystywany
kontroler sieci bezprzewodowej — WLC — Wireless LAN Controller. Odpowiada on za
monitorowanie stanu, zmiany konfiguracyjne oraz kontrole ruchu na wszystkich
zarejestrowanych access pointach. Jest to centralny punkt, z ktérego administrator sieci
bezprzewodowej moze zarzadzac¢ calg siecig.

Najbardziej popularng konfiguracja dla kontrolera i access pointow jest tryb local, w ktorym caty
ruch pochodzacy z sieci bezprzewodowej (od klientow sieci bezprzewodowej) jest tunelowany
do kontrolera i dopiero stamtad jest dalej przesytany dalej np.: do Internetu przez sie¢ kablows.
Kontroler staje si¢ urzadzeniem stojagcym na styku sieci kablowej i bezprzewodowej. Tunel,
ktoérym jest przesytany ruch nazywany jest tunelem CAP WAP. Na kontrolerze tworzone sg
SSID propagowanych sieci, ktére pozniej sg rozgtaszane przez access pointy. Na kontrolerze
mozna utworzy¢ do 16 rozglaszanych jednoczesnie sieci radiowych. W przypadku stworzenia
sieci dla Gosci, ktora powinna catkowicie by¢ odseparowana od sieci lokalnej LAN, mozna
skorzysta¢ z drugiego portu na kontrolerze i1 skierowac caty ruch go$ciowy do firewalla W ten
sposob zalogowani goscie nie beda mieli ani razu styku z siecig wewnetrzng.

Na rysunkach ponizej przestawiony jest schemat dziatania sieci w trybie local:
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Ruch od klientéw poprzez tunele CAPWAP jest kierowany prosto do kontrolera a nastgpnie
dalej do sieci LAN.

Mozna tunelowaé do 16 sieci bezprzewodowych:
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Klienci podiaczajg si¢ do access pointdéw a nastepnie caly ruch jest wysytany do kontrolera skad
dalej jest kierowany do sieci kablowej:

Zasilanie access pointow

Access pointy, aby mogty pracowac poprawnie tak jak wszystkie inne elektronicznie urzadzenia,
muszg by¢ podtaczone do zasilania. W przypadku access pointéw mozna zrobi¢ to na kilka
sposobow:
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1. Swicth PoE — jest to metoda najbardziej popularna, niewymagajgca dodatkowych urzadzen,
nalezy jednak pamietaé, ze switch musi posiada¢ odpowiedni zapas mocy oraz musi umieé
obstugiwac standardy zasilania danego access pointa

Zalety rozwigzania Wifi z kontrolerem

Stabilnosé

Koniec z roztaczaniem potagczen WLAN (powodowanym przez zaktocenia pochodzace od
innych AP czy tez od innych urzadzen np.: kuchenek mikrofalowych, ktore nadaja na tej same;j
czestotliwosci).

Plynne przetaczanie urzadzen migdzy punktami dostgpowymi AP, sygnal WLAN nie jest
gubiony, pomimo iz uzytkownik przemieszcza si¢ w budynku.

Wydajnosé

Predkos$¢ transmisji znaczaco wzrasta w porownaniu do rozwigzan konkurencji. Standard
802.11n pozwala na transmisj¢ z predkoscig do 600Mbps, mozliwe jest takze zastosowanie
punktow dostepowych zgodnych ze standardem 802.11ac.

Technologia Client link 2.0 optymalizujaca transmisj¢ pod katem urzadzen mobilnych.
Adaptacyjne dostosowanie do typu klienta.

=3
802.11a/g | 3 o.———Beam Strength s g Client Link 2.0

P . . TR
gm———t g — D e, e %
802.11n _— 802.11n
v wew vee

Zasieg, eliminacja zaktocen

Rozwigzanie Cisco dynamicznie steruje mocg i kanatami radiowymi tak, aby zapewnic¢ jak
najbardziej ptynna i bezpieczng prace dla klientow sieci bezprzewodowej (RRM — Radio
Resource Management). Dobranie pracy access pointa na odpowiednim kanale zapewni
bezkolizyjna prace calej sieci.
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Zarzadzanie mocami i kanatami jest dynamiczne i1 adaptuje si¢ do zmieniajacego si¢ otoczenia.

Bezpieczenstwo

Transmisja jest absolutnie bezpieczna a uwierzytelnianie moze by¢ oparte na dostepie do
istniejgcej ustugi katalogowe;j

Wykrywa wszystkie otaczajace dany obszar sieci WLAN nieznajdujace si¢ pod kontrola WLC,
klasyfikuje je jako sieci znajdujace si¢ w sgsiedztwie, alertuje o kazdej nowej sieci WLAN, co
wiecej mozemy podejrzang sie¢ zablokowacd. Jest w stanie wykry¢, ze kto§ niepozadany
podiacza si¢ do sieci.

Rogue Detector AP Mode

Authorized AP Rogue AP

11 Client ARP

— 7
L2 Switched Network \ ,v,)
‘;fiL Trunk Port

(o 0090}
CO0000

Rogue Detector §

BYOD Bring your Own Device

Czyli bezpiecznie uzywanie swojego prywatnego urzadzenia. Sie¢ WLAN rozpozna, jakie
urzadzenie jest aktualnie wykorzystywane przez uzytkownika (czy jest to firmowy komputer,
czy prywatny smartfon) i adekwatnie dobierze uprawnienia do korzystania z sieci.

Sie¢ dla gosci

Bezpieczna sie¢ dla gosci. Uwierzytelnianie dostepu do sieci na podstawie dedykowanego dla
goscia konta tworzonego na specjalnym portalu przez osobg z wewnatrz firmy przyjmujaca gosci
lub sekretarke. Konto ma ograniczenia czasowe 1 ulega dezaktywacji po wskazanym czasie.

Planowanie radiowe

Metodyka dzialania

Planowanie radiowe pozwala na okreslenie przyblizonej potrzebnej liczby urzadzen, ktora
pozwoli pokry¢ sygnatem caly obszar. Symulacje zasiegu przedstawiaja przewidywane kierunki
propagacji sygnatlu. Planowanie zostato wykonane za pomoca specjalistycznego
oprogramowania. Elementem dodatkowym jest mozliwos$¢ przeprowadzania symulacji
propagacji fal radiowych na zdefiniowanych wczesniej planach budynkow.. Program pozwala na
uwzglednienie wszelkiego rodzaju przeszkod, ktore moga pojawic si¢ na drodze fali radiowe.
Sciany w zaleznosci od swojej grubosci moga w rézny sposdb wplywaé na dostepnosé sygnatu.
W planowaniu zostala rOwniez wykorzystana wysoko$¢ budynkow i pomieszczen, w ktorych
majg zosta¢ zainstalowanie urzadzenia.

Ponizej fragment mapy, na ktérym wida¢ wyrysowane przeszkody:
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System pozwala pozwala na zasymulowanie sygnatu r6znymi access pointami, ma wbudowang
baze¢ najnowszych urzadzen. Umozliwia to zobaczenie jak w danych warunkach zachowujg si¢
poszczegolne modele. Pozwala to na wybranie najbardziej dopasowanego access pointa. Zaleta
programu symulacyjnego jest rOwniez mozliwos¢ zarzadzania calym systemem sieci
bezprzewodowych, w przypadku posiadania wielu kontrolerow i wielu access pointéw z
poziomu jednego serwera.

W heat mapach przedstawiajacych zasi¢g sygnatu radiowego pochodzacego od kazdego access
pointa jest zastosowana taka sama skala mocy sygnalu jak na ponizszej skali, kolor czerwony
oznacza sygnal najmocniejszy, kolor niebieski sygnat najstabszy. Kolor niebieski (-75 dBm),
mimo ze jest oznaczony, jako slaby nadal pozwala na transmisj¢ danych.

RSSI Color Lookup
-37 -39 -41 -43 -45 -47 -49 -51 -53 -55 -57 -59 -61 -63 -65 -67 -69 -71 -73
) . e

-35 dBm(Strong) -75 dBm(Weak)

Druga skala przedstawia przewidywang predko$¢ transmisji jaka bedzie mozliwa do osiggnigcia
W czasie pracy:

Data Rate Color Lookup
 : 2 5.5 8.9 10.9 13.4 19.4 29.2 38,9 404 51.9 58.4 64.9 87.7 1039 107.9 116.9 121.4 129.9 155.9 169.9 215.9 2429 299.9 323.9 364.4 404.9 485.9 584.9 877.4 1169.9 1170

Rozmieszczenie AP

Na rysunkach ponizej pokazano planowanie radiowe dla kilku reprezentatywnych obszarow
Szpitala.
Planowanie dla zakresu 2.4GHz

0ft 50 ft 100 ft 150 ft 200 ft 250 ft

INSTALACJA DLA POTRZEB TELEWIZJI UZYTKOWEJ

W ramach instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ oprzewodowanie oraz gniazda
przytaczeniowe dla systemu telewizji uzytkowej. Rozmieszczenie gniazd zostalo pokazane na
planie instalacji rys. 4 1 5. Projektowane gniazda typu RJ45 kat. 6 montowa¢ na wysokosci 2,0 m
od poziomu podtogi oraz taczy¢ je w jednej ramce z gniazdami 230 V.
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WYMAGANIA GWARANCYJNE

Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spojng 25-letnig gwarancja systemowa producenta,
obejmujacg calg czgs¢ transmisyjng ,,miedziang” wraz z kablami krosowymi. Gwarancja ma by¢
udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu. Podstawa gwarancji ma by¢
udzielone przez producenta okablowania zapewnienie wlasciwych parametrow przez 25
nastgpnych lat. Program gwarancyjny ma zapewni¢ spetnienie wymagan parametrow
elektrycznych i transmisyjnych, okreslonych w aktualnie obowigzujgcych normach ISO/IEC
11801 oraz EN 50173-1 dla catosci zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i
przysztych aplikacji. Gwarancja obejmuje swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od
gléwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika, zawiera wiec okablowanie
szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjng legitymujaca si¢ dyplomami ukonczenia czterostopniowego kursu kwalifikacyjnego
przez zatrudnionych pracownikoéw w zakresie 1. Instalacji (certyfikowany instalator), 2.
Pomiaréw, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzen (certyfikowany technik pomiarowy), 3.
Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami migdzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania (certyfikowany Integrator/projektant).
Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogolnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentow,
dostawcow, dystrybutoréw, posrednikow, wykonawcow lub innych nie sg uznawane za
wiarygodne i rOwnowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktorym podpisano protokét koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit
certyfikat gwarancji.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgltosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawiera¢: list¢ zainstalowanych
elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng listg
pracownikow wykonujacych instalacj¢ (ukonczony kurs 1 1 2 stopnia), wyciag z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje¢ nadzorujaca (np. Kierownik
Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tacza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub EN 50173.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych

I uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierow ze
strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym

ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda,
jak 1 od strony szafy montazowe;j. Te same oznaczenia nalezy umies$ci¢ w sposob trwaty na
gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikow oraz na panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego:

A/BI/C, gdzie:

A — numer szafy

B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiarow
toréw sygnatowych.
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SYSTEM PRZYZYWOWY

WYMAGANIA OGOLNE SYSTEMU PRZYZYWOWEGO

rozproszona architektura, tzn. awaria ktéregokolwiek z elementéw instalacji
przywolawczej nie moze spowodowaé wylaczenia systemu w wigcej niz 3 salach chorych;
dziatanie w oparciu o sie¢ IP 10/100/1000 Mbps, tzn. wszystkie kontrolery systemu muszg
by¢ podiaczone do sieci LAN;

zdalne zarzadzanie, tzn. wszystkie elementy instalacji przywolawczej musza mieé
mozliwos$¢ zdalnego zaprogramowania oraz przeprogramowania z dowolnego komputera
wpietego do sieci LAN wyposazonego w przegladarke internetowa;

mozliwo$¢ zasilania zaréwno przez sie¢ LAN (zgodnie ze standardem PoE 802.3 a/f), jak i
sie¢ zasilania gwarantowanego 24 V;

mozliwos$¢ integracji z centralg telekomunikacyjna;

mozliwos¢ integracji z systemami komunikacji bezprzewodowej Wifi/DECT w celu
wysylania wiadomosci przywotawczych z potwierdzeniem odbioru na mobilne urzadzenia
bezprzewodowe;

mozliwos¢ integracji z systemami komunikacji bezprzewodowej w celu realizowania
polaczen glosowych pomigdzy pacjentem a personelem wyposazonym w mobilne
urzadzenia bezprzewodowe;

rejestracja wszystkich zdarzen (wezwan, alarmow)

wszystkie elementy instalacji przywotawczej muszg posiada¢ funkcje automonitoringu
I sygnalizowa¢ swoje nieprawidlowe dziatanie;

mozliwo$¢ zdalnego kasowania wezwan z bezprzewodowych urzadzen mobilnych po

wykonaniu potaczenia glosowego miedzy personelem a pacjentem (zgodnie z normg DIN
57834 / VDE 0834);

Instalacja przywotawcza sklada si¢ z nastepujacych modutow:

moduly przylozkowe;

moduly pacjenta;

moduly drzwiowe;

moduty toaletowe/tazienkowe;

moduly toaletowe/tazienkowe klasa szczelnosci 1P44;
sygnalizatory salowe;

moduly oddzialowe LCD;

moduty oddziatowe LED

kontrolery systemu.

modut monitorujacy,

PARAMETRY MINIMALNE ELEMENTOW SYSTEMU PRZYZYWOWEGO

Modut przytoikowy

minimum 3 r6znokolorowe przyciski (wezwanie, asysta, obecno$¢/kasowanie),
podswietlane oraz sygnalizujace wcisnigcie;

unikalny adres oraz jednoznaczna identyfikacja w skali catego systemu przywotawczego;
wbudowane szybkoztacze umozliwiajace podtaczenie przewodowego modutu pacjenta;
mozliwo$¢ podtaczenia modutu glosowego;

mozliwo$¢ podigczenia modutu monitorujacego;

zgodno$¢ z normami: DIN 57834 VDE 0834-1, DIN 57834 VDE 0834-2, EN 60-950-
1:2006, EN 60601-1:2006, N 60601-1-2:2007, EN 60601-1-6:2007,

klasa szczelno$ci minimum IP40 (zgodnie z normg EN 60529);

mozliwo$¢ czyszczenia ptynem dezynfekujacym:;

zgodnos$¢ z dyrektywa RoHS 2002/95/EC dotyczaca zawartosci substancji szkodliwych;
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NAPIECIE zasilania maksimum 6 V;
mozliwo$¢ zaprogramowania co najmniej nastepujacych funkcji:
o kroétkie naci$niecie przycisku przywotania — wezwanie normalne;
o dlugie naci$nigcie przycisku przywotania — wezwanie alarmowe;
o kroétkie naci$niecie przycisku asysty — wezwanie drugiej pielegniarki;
o dhugie naci$nigcie przycisku asysty — wezwanie lekarza dyzurnego;
o
pielegniarki;
o dhugie nacisniecie przycisku obecnosci/kasowania — kasowanie wezwania.

Modut pacjenta

minimum 1 przycisk (wezwanie), pod$wietlany, sygnalizujacy wcisnigcie;

krétkie nacisnigcie przycisku obecno$ci/kasowania — zaznaczenie obecnosci

mozliwo$¢ podtaczenia do modutu przytdzkowego za pomocg przewodu o dtugosci od 50

cmdo5m;

wyrwanie modutu pacjenta z gniazda modutu przytdozkowego nie moze spowodowac jego

uszkodzenia

potaczenie modutu pacjenta i modutu t6zkowego musi by¢ monitorowane, a jego
przerwanie musi by¢ monitorowane

zgodnos$¢ z normami: DIN 57834 VDE 0834-1, DIN 57834 VVDE 0834-2;

klasa szczelnosci minimum P67 (zgodnie z normg EN 60529);

zgodnos¢ z dyrektywa RoHS 2002/95/EC dotyczaca zawartosci substancji szkodliwych;
mozliwo$¢ dezynfekowania poprzez zanurzenie w ptynie dezynfekujacym;

napigcie zasilania maksimum 6 V.

Modut glosowy

wbudowany glo$nik i mikrofon;

wbudowana dioda sygnalizujacg potaczenie;

mozliwo$¢ podtaczenia do modutow przytdozkowego, drzwiowego, toaletowego oraz
oddziatowego;

zgodno$¢ z normami: DIN 57834 VDE 0834-1, DIN 57834 VDE 0834-2, EN 60-50-
1:2006, EN 60601-1:2006, EN 0601-1-2:2007, EN 60601-1-6:2007,

Klasa szczelno$ci minimum IP40 (zgodnie z normg EN 60529);

mozliwos¢ czyszczenia pltynem dezynfekujacym;

zgodnos¢ z dyrektywa RoHS 2002/95/EC dotyczaca zawartosci substancji szkodliwych;
napigcie zasilania max. 6 V.

Modoét drzwiowy

minimum 2 réznokolorowe przyciski (asysta, obecnos¢/kasowanie), podswietlane oraz
sygnalizujgce wcisnigcie;
unikalny adres oraz jednoznaczna identyfikacja w skali calej instalacji przywotawczej;
sygnalizacja awarii elementéw systemu z danej sali chorych;
zgodno$¢ z normami: DIN 57834 VVDE 0834-1, DIN 57834 VDE 0834-2, EN 60-950-
1:2006, EN 60601-1:2006, EN 60601-1-2:2007, EN 60601-1-6:2007;
klasa szczelno$ci minimum IP40 (zgodnie z normg EN 60529);
mozliwo$¢ czyszczenia ptynem dezynfekujacym:;
zgodnos¢ z dyrektywa RoHS 2002/95/EC dotyczaca zawartosci substancji szkodliwych;
napigcie zasilania maksimum 6 V;
mozliwo$¢ zaprogramowania co najmniej nastgpujacych funkcji:

o krotkie naci$nigcie przycisku asysty — wezwanie drugiej pielegniarki;

o dhugie nacis$nigcie przycisku asysty — wezwanie lekarza dyzurnego;
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o krotkie nacisnigcie przycisku obecnosci/kasowania — zaznaczenie obecnos$ci
pielegniarki;
o dhugie nacisniecie przycisku obecnosci/kasowania — kasowanie wezwania.

Modut toaletowy/tazienkowy

minimum 3 ré6znokolorowe przyciski (wezwanie, asysta, obecno$¢/kasowanie),
podswietlane oraz sygnalizujace wcisnigcie;
linka o dtugos$ci minimum 2 m umozliwiajgca wezwanie personelu poprzez pociagnigcie;
unikalny adres oraz jednoznaczna identyfikacja w skali catej instalacji przywotawczej;
zgodno$¢ z normami: DIN 57834 VDE 0834-1, DIN 57834 VDE 0834-2, EN 60-950-
1:2006, EN 60601-1:2006, EN 60601-1-2:2007, EN 60601-1-6:2007,
klasa szczelno$ci minimum P40 (zgodnie z normg EN 60529);
mozliwo$¢ czyszczenia pltynem dezynfekujacym;
zgodno$¢ z dyrektywa RoHS 2002/95/EC dotyczaca zawartosci substancji szkodliwych;
napig¢cie zasilania maksimum 6 V;
mozliwo$¢ zaprogramowania co najmniej nastepujacych funkcji:

o krotkie naci$nigcie przycisku przywotania — wezwanie normalne;
dhugie nacisnigcie przycisku przywotania — wezwanie alarmowe;
kroétkie nacisnigcie przycisku asysty — wezwanie drugiej pielegniarki;
dlugie nacisnigcie przycisku asysty — wezwanie lekarza dyzurnego;
krotkie naci$nigcie przycisku obecnos$ci/kasowania — zaznaczenie obecnos$ci
pielegniarki;
o dhugie nacisnigcie przycisku obecnosci/kasowania — kasowanie wezwania.

O O O O

Modut toaletowy/tazienkowy 1P44

linka o dlugos$ci minimum 2 m umozliwiajagca wezwanie personelu poprzez pociagnigcie;
unikalny adres oraz jednoznaczna identyfikacja w skali calej instalacji przywolawczej;
zgodno$¢ z normami: DIN 57834 VVDE 0834-1, DIN 57834 VDE 0834-2, EN 60-950-
1:2006;

klasa szczelno$ci minimum IP44 (zgodnie z norma EN 60529) zapewniajaca
bryzgoszczelnos¢;

mozliwos¢ czyszczenia pltynem dezynfekujacym;

zgodnos$¢ z dyrektywa RoHS 2002/95/EC dotyczaca zawartosci substancji szkodliwych;
napigcie zasilania maksimum 6 V.

Sygnalizator salowy

minimum 3 ré6znokolorowe lampki diodowe (minimum 2 diody LED w 1 lampce),
sygnalizujace wezwania, obecno$¢ personelu oraz awarie elementéw systemu;

unikalny adres oraz jednoznaczna identyfikacja w skali calej instalacji przywotawcze;j;
wbudowany brzgczyk sygnalizujacy wezwania oraz awarie elementow systemu;
zgodnos¢ z normami: DIN 57834 VDE 0834-1, DIN 57834 VDE 0834-2, EN 60-950-
1:2006, EN 60601-1:2006, EN 60601-1-2:2007, EN 60601-1-6:2007;

klasa szczelno$ci minimum IP40 (zgodnie z normg EN 60529);

mozliwo$¢ czyszczenia ptynem dezynfekujacym:;

zgodnos$¢ z dyrektywa RoHS 2002/95/EC dotyczaca zawartosci substancji szkodliwych;
napiecie zasilania maksimum 24 V.

Modut oddziatowy LED

podswietlany wyswietlacz LED pokazujacy wezwania i alarmy (numer sali i numer 16zka);
unikalny adres oraz jednoznaczna identyfikacja w skali calej instalacji przywolawczej;
sygnalizacja awarii elementéw systemu z danego oddziatu;
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e zgodno$¢ z normami: DIN 57834 VVDE 0834-1, DIN 57834 VDE 0834-2, EN 60-950-
1:2006, EN 60601-1:2006, EN 60601-1-2:2007, EN 60601-1-6:2007;

mozliwo$¢ czyszczenia pltynem dezynfekujacym;

zgodnos¢ z dyrektywa RoHS 2002/95/EC dotyczaca zawartosci substancji szkodliwych;
w zlacze RJ45 umozliwiajace podiaczenie do sieci LAN;

zasilanie PoE

Kontroler systemu

e zlacze RJ45 umozliwiajace podtaczenie do sieci LAN;

e mozliwo$¢ zasilania zaréwno poprzez sie¢ LAN (standard PoE), jak i zewng¢trzny system
zasilania gwarantowanego 24 V;

e zgodno$¢ z normami: DIN 57834 VVDE 0834-1, DIN 57834 VDE 0834-2, EN 60-950-
1:2006, EN 60601-1:2006, EN 60601-1-2:2007, EN 60601-1-6:2007,

e klasa szczelno$ci minimum IP40 (zgodnie z normg EN 60529);

e mozliwo$¢ czyszczenia ptynem dezynfekujgcym;

e zgodnos¢ z dyrektywa RoHS 2002/95/EC dotyczaca zawartosci substancji szkodliwych;

e awaria kontrolera systemu nie moze spowodowa¢ wylaczenia instalacji przywotawczej w
wigcej niz 3 salach chorych.

Modut monitorujgcy
e powinien by¢ wyposazony w czterowej$ciowe moduly integracyjne umozliwiajace
podlaczenia aparatury medycznej 1 odbierania z niej sygnalow alarmowych. Sygnaty
alarmowe podlegaja klasyfikacji na podstawie priorytetow ,ktore sg potem prezentowane
na bezprzewodowym telefonie medycznym lub module oddziatowym
e zgodno$¢ z dyrektywa Unijng MDD - The Medical Device Directive (Council Directive
93/42/EEC of 1993-07-14 concerning medical devices, OJ No L169/1 of 1993-07-12.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jako$ci wykonywanych prac przy
wykonawstwie instalacji teletechnicznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petlnego
zakresu badan na budowie w celu wykazania nadzorowi (InZynierowi zgodno$ci dostarczonych
materiatow 1 realizowanych robot z dokumentacjg projektowa, SST 1 PZJ. Materialy posiadajace
atest producenta stwierdzajace ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacji, moga
by¢ przez nadzor (Inzyniera) dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystagpieniem do badan,
wykonawca powinien powiadomi¢ nadzor (Inzyniera) o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badan wykonawca przedstawia na piSmie wyniki do akceptacji nadzoru (Inzyniera).
Wykonawca powiadamia na pismie nadzér (Inzyniera) o zakonczeniu kazdej roboty zanikajace;,
ktora moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez nadzor (Inzyniera), ztozonej jakosci.

6.2. Ukladanie przewodow i rurek instalacyjnych.

W czasie wykonywania instalacji przed zatynkowaniem nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé
ulozenia przewodoéw 1 rurek instalacyjnych w ciggach poziomych i1 pionowych oraz
rozmieszczenie puszek rozgaleznych 1 koncowych oraz wysokos¢ ich zainstalowania. Podczas
ogledzin instalacji przed zatynkowaniem nalezy stwierdzi¢ rowniez czy przewody kabelkowe nie
maja widocznych uszkodzen izolacji 1 zataman wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa a
rurki widocznych wgniecen i uszkodzen uniemozliwiajacych wciagnigcie przewodow.

6.3. Osprzet instalacji teletechnicznych.
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Przed zamontowaniem osprz¢tu nalezy sprawdzi¢ czy  posiada  aktualne certyfikaty
dopuszczajace do stosowania 1 czy speilnia wymogi postawione w dokumentacji . Po
zakonczeniu montazu sprawdzi¢ jako$¢ polaczen przewoddéw pod zaciski Srubowe i1
prawidtowos$¢ podlaczenia przewoddw ochronnych.

6.4. Punkty dystrybucyjne

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafy krosownicze lub ich cze¢sci odpowiadajg tym
wymogom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi 1 bez demontazu podzespoldéw. Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i
wykonczenia, a zwlaszcza:
e stanu pokry¢ antykorozyjnych
e ciaglosci przewodoéw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych eleme
-ntow mogacych si¢ znalez¢ pod napigciem
e jako$¢ wykonania potaczen
e jakos¢ konstrukc;ji.
Po zamontowaniu szaf krosowniczych nalezy sprawdzié;
e stan powlok antykorozyjnych i powlok malarskich
e jakos$¢ potaczen przewoddéw wchodzacych i wychodzacych z szafy
e zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang przez nadzér (Inzyniera) odrzucone. Wszystkie elementy robodt, ktére wykazuja
odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymogami nadzoru
(Inzyniera), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.
7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja: utozenie przewodow
wtynkowych i rurek instalacyjnych montaz puszek podtynkowych.

7.3. Odbiér robét i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
toro6w na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy Ea / Kategorii 64 wg
obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
A. Wykona¢ komplet pomiar6w — opis pomiarow czg¢sci miedzianej 1 Swiattowodowe;j

A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych
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standardow. Analizator pomiarow musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢
jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci musi charakteryzowac si¢
minimum III poziomem doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego

,»Channel” lub w konfiguracji tacza statego ,,Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodnos$¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim
miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametrow
powinny by¢ zgodne z tymi, ktore sg zawarte w najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub
ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiardéw nalezy wybrac typ
nosnika, limit testu (klas¢) oraz wspdtczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub
wyznaczone) i przyrownane do limitu:

. RL (tlumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, nie
jest specyfikowane dla klas A i B,

. IL (strata wtraceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane
dla wszystkich klas,

. NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich
kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron
dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany

z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany
dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,

. PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,

. Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

. Opdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

. Roéznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C 1 wyzej.

. Mapa polaczen — test przypisania zyl kabla do pinow w gniazdach.

A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego swiattowodowego (warto$¢ thumienia) nalezy
wykona¢ dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm
(MM). Powinien zawierac:

. Specyfikacje¢ (normeg) wg ktorej jest wykonywany pomiar
. Metode referencji

. Thumienie toru pomiarowego

. Podane wartos$ci graniczne (limit)

. Podane zapasy (najgorszy przypadek)

. Informacj¢ o konhcowym rezultacie pomiaru

A.3 Na raportach pomiar6w powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysokos$¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. ro6znicy pomiedzy wymaganiem normy
a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w
catej wymaganej dziedzinie czgstotliwos$ci/thumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi
by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego
oraz toru $§wiattowodowego.

B. Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastgpujacych warunkow:

B.1. Dostawy rozwigzan i1 elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie

z obowigzujaca w Polsce oficjalng droga dystrybucji
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B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow) nabytego u
Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow
technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.

B.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢

z obowigzujagcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Instalatora Projektowania

1 Instalacji, potwierdzony umowg z producentem oferowanego systemu, regulujagcg warunki
udzielania w/w gwarancji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynierow ze strony
producenta.

C. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac¢

C.1. 1.Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczeg6lnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych
C.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej 1 przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

7.4. Dokumenty do odbioru

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac:
projektowa dokumentacje powykonawcza

protokoty z dokonanych pomiarow

protokoty odbioru robot zanikajacych

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci uzytych materiatow 1
wykonanych rob6t na podstawie wynikdw pomiardw i badan kontrolnych. Cena jednostkowa
wykonanych robdt obejmuje:

roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw

demontaz istniejagcych materialow (przed modernizacja budynku)

podiaczenie punktéw dystrybucyjnych w Budynku

wszystkie prace pomiarowe

sporzadzenie dokumentacji powykonawcCzej
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