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UWAGA:

Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materiatdw i urzadzen nalezy traktowaé jako
rozwigzania techniczne umozliwiajgce realizacje pozostatych elementéw obiektu.

Moga one by¢ zastgpione innymi rozwigzaniami technicznymi, materiatami i urzadzeniami o
rownowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i przedstawienia Zamawiajgcemu do
akceptacji ponownych obliczen technicznych potwierdzajacych mozliwos¢ takiej zamiany oraz
dostosowania pozostatych elementoéw obiektu zwigzanych z zastosowanymi zamiennikami bez utraty
przewidzianego standardu obiektu i jakoSci robét.

Projektant
magr. inz. Jozef Dtuzewski
upr. bud. 10/17/Lb/79
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1. Czesc¢ ogolna

1.1 Nazwa zamoéwienia

Opracowanie obejmuje adaptacje budowlng pomieszczenia, budowe instalacji elektrycznej i urzadzen sieci komputerowej oraz
dedykowanej instalacji zasilajacej w pomieszczeniu 2/51 Bloku B w budynku Samodzielnego Publicznego Szpitala
Wojewddzkiego w Zamosciu.

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres robot budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania techniczne zwiazane z wykonaniem rob6t elektrycznych i
teletechnicznych (strukturalnych), ogdlnych zasad organizacji pracy na budowie, transportu, przyjmowania i skfadowania
materiatdw na budowie, zatozeri kalkulacyjnych, kontroli zuzycia $rodkéw produkcji, warunkéw obmiaru, koordynacji robét
instalacyjnych z innymi rodzajami rob6t w trakcie ich wykonywania i przekazanie wykonanych instalacji do eksploatacji.

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
objetych opracowaniem. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

Zgodnie z zakresem opracowania, wykonane beda nastepujace prace:
- demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej i teletechnicznej,
wykonanie adaptacji pomieszczenia nr 2/151 na potrzeby serwerowni z szafami rack 19" 42U
wykonanie linii zasilajgcych tablice TS,
instalacja sanitarna- klimatyzacja,
wykonanie tras kablowych z metalowych kanatéw kablowych i natynkowych kanatéw PCV,
instalacja gniazd natynkowych dedykowanych (komputerowych i drukarkowych),
instalacja miedzyweztowej sieci $wiattowodowej,
instalacja sieci komputerowej w pomieszczeniu 2/51,
instalacja potgczen wyréwnawczych.

1.3 Wyszczegolnienie prac towarzyszgcych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych i teletechnicznych naleza:
1.  Wykonanie robdt demontazowych elektroinstalacyjnych i budowlanych
2. Wykonanie robét budowlanych (przystosowanie pomieszczen do zabudowy szaf logicznych), podniesiona podtoga
antystatyczna, montaz drzwi, malowanie
3. Wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy
4.  Wykonanie przepustow instalacyjnych przeciwpozarowych

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajaca wytyczne zabezpieczenia interesdw 0s6b trzecich, ochrony srodowiska, zaplecza dla
potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji pracy na budowie.
1. Przy wykonywaniu robot elektrycznych i teletechnicznych kazdy wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania
aktualnie obowiazujacych przepiséw w zakresie BHP.
2. Wykonawca robét elektrycznych, strukturalnych i budowlanych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan
generalnego wykonawcy w zakresie BHP.
3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych, teletechnicznych i budowlanych powinny by¢ stwierdzone
przez whasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.
4. Przed przystapieniem do wykonywania rob6t demontazowych istniejacej instalacji elektrycznej i teletechnicznej
wewnetrznej nalezy odtaczy¢ je od napiecia,
5. Nalezy stosowa¢ odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.
6. Prace prowadzi¢ zgodnie z [10]

1.4.1 Organizacja pracy na budowie

1. Jednostka wykonawcza robét elektrycznych i teletechnicznych na budowie prowadzonej w systemie wykonawcy jest
kierownik robét elektrycznych i teletechnicznych wystepujacy w charakterze podwykonawcy.
2. Wykonawca robot teletechnicznych i elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez inwestora:

odpowiednie pomieszczenia administracyjno-socjalne
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wyodrebnione miejsca magazynowania materiatéw

odpowiednie dojazdy na teren budowy

tacznosé telefoniczng na placu budowy

otrzymanie dokumentacji technicznej oraz nastepujacych dokumentow:

umowe na zlecony zakres robot z zatacznikami okreslajacymi cykl robot

projekt organizacji rob6t dla prawidlowego skoordynowania robét elektrycznych z pozostatymi robotami
harmonogram rob6t uzgodniony ze wszystkimi wykonawcami

akty prawne wymagane do prowadzenia robét na terenach obcych

3. Przed przystapieniem do wykonywania robét nalezy sprawdzi¢, czy obiekt jest odpowiednio przygotowany oraz
uzgodni¢ z generalnym wykonawcg lub inwestorem sprawe ewentualnych prac pozostajgcych do wykonania w celu
prawidtowego przygotowania frontu rob6t.

4. Magazyny zamkniete do sktadowania materiatow i sprzetu stosowanych do robét teletechnicznych i elektrycznych
powinny by¢ usytuowane w sposob utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz.

1.4.2 Warunki bezpieczenstwa pracy

1. Przy wykonywaniu rohot teletechnicznych, elektrycznych i budowlanych kazdy wykonawca jest zobowigzany do
przestrzegania aktualnie obowigzujacych przepiséw w zakresie BHP.

2. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét powinny by¢ stwierdzone przez wiasciwa komisje egzaminacyjng i
udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

1.5 Nazwy i kody robét CPV

45314120-8 - instalowanie szaf logicznych

45314300-4 - instalowanie infrastruktury kablowej

45314100-2 - instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego
45314320-0 - instalowanie linii logicznych

45314200-3 - instalowanie linii telefonicznych

45310000-3 - roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 - roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych
45311200-2 - roboty w zakresie osprzetu i aparatow elektrycznych 45312310-3 - roboty w zakresie ochrony przepieciowej
45315700-5 - instalowanie tablic elektrycznych

45317000-2 - inne instalacje elektryczne

45223110-0 - instalowanie konstrukcji metalowych

45300000-0 - roboty w zakresie instalacji budowlanych

45111100-9 - budowlane roboty rozbidrkowe

45421141-4 - wykonywanie $cianek dziatowych

45431999-7 - uktadanie ptytek podtogowych

1.6 Okreslenia podstawowe
Wszystkie okres$lenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z:

Polskimi Normami [10.3]

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-montazowych wydanymi przez COB-R Instalacji i
Urzadzen Elektrycznych Elektromontaz

System okablowania strukturalnego wg aktualnie obowigzujacych norm:

PN-EN 50173-1:2009/Al:2010 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ I:

Wymagania ogélne.

PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 2: Budynki biurowe.

EN 50174-1 :2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania - Czes$¢ | - Specyfikacja i zapewnienie jakosci. EN
50174-1 :2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkow.

PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 3 - Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkow.

PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania
tacznie z dodatkiem z 20009r.

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczeri wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym.

PN-IEC 364-1 - 5:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (zbiér zwigzany)
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Rozporzadzenia i rodzing norm br. elektrycznej podano w pkt. 10.3.
Roboty zaprojektowane powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepisow, norm i instrukcji.
Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2. Wymagania dotyczgce wiasciwosci wyrobow budowlanych

2.1 Ogoblne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych przy budowie instalacji
teletechnicznych i elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢é nowe (nie uzywane).
Parametry techniczne materiatdw i wyrobdéw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym i
powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujagcych norm i przepisow. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie o
identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowac na budowie wylgcznie za zgoda Inwestora i
projektanta. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectwa jakosSci np. aparaty, przewody, materiaty
do wykonania przepustow ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami
jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2 Niezbedne wymagania zwiazane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobow
stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogoélne

1. Dostawa materiatdw przeznaczonych do rob6t teletechnicznych i elektrycznych powinna nastgpi¢ po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczeh magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny byé zamykane
i zabezpieczone od zewnetrznych wptywow atmosferycznych.

2. Masa sktadowanych materiatdw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza.

3. Skfladowanie materiatdw, aparatow i urzadzen elektrycznych i teletechnicznych powinno odbywac sie w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci technicznych na skutek
wptywow atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

4. Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych
teletechniczne roboty instalacyjno-montazowe. Wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowac
przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robdt w porozumieniu z kierownikiem budowy.

5. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

2.2.2 Transport materiatow.

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robo6t. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wytadowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca
dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochylnia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg kot jezdnych nalezy
wykona¢ za pomoca wdzkdw lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzegac zalecen wytwdércéw, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢é przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni

- aparature i urzadzenia teletechniczne i elektryczne ostroznie zatadowywac i zdejmowac nie narazajac
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkaéw itp.

- prace zatadunkowe i wyladunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen (szaf logicznych) powinny
by¢ wykonywane przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw, podnos$nikéw
hydraulicznych lub innych urzadzen dzwignicowych

5. Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatdw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i skfadowania konce wszystkich rodzajow (kabli) i przewoddw powinny byé zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska przez zatozenie na oczyszczonej powitoce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i
uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojéw z taSmy izolacyjnej.

7. Transport kabli i przewoddéw nalezy wykonywaé z zachowaniem nastepujacych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach

- przewody strukturalne przewozi¢ w kasetach szpulowych o dtugosciach min. 100m
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- dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura
otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu jest nie mniejsza od 40-
krotnej $rednicy zewnetrznej kabla

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na przyczepach do tego przeznaczonych

- dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w przyczepach
bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochod6éw powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0$
bebna pozioma), a tarcze bebnédw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak aby bebny nie
mogly sie przetaczaé

- stawianie bebnéw z kablami ptasko (0$ bebna w pionie) jest zabronione kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo
(ptasko)

- zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami

- umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywa¢ za pomocg
zurawia

- swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione

8. Transport materiatdw budowlanych z rozbiérki wykona¢ srodkami transportu. Przewozony tadunek zabezpieczy¢
przed spadaniem i przesuwaniem.

2.2.3 Odbidr i przyjmowanie materiatéw, wyrobéw i urzadzen -kontrola jakosci.

1. Przyjecie materiatbw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych
materiatdw, wskazany odbior materiatow przez przedstawiciela Inwestora (komérki Informatyki.

2. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (nie uzywane).
Materiaty uzywane moga by¢ stosowane wyacznie za pisemng zgodga inwestora.

3. Parametry techniczne materiatdw i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych norm i przepisow ..

4. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakos$ci np.: aparaty, kable, przewody,

urzadzenia prefabrykowane, itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub

protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatdbw nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu

faktycznego z dowodami dostawy.

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakosci

Dostarczone na miejsce sktadowania materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci

z danymi wytwércy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatéw, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych

urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

oo

2.2.4 Skladowanie materiatéw.

1. Sposob skfadowania materiatdw teletechnicznych i elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatdw
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

2. Materialy, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych
do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych

3. Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materiatéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagarn:

- korytka kablowe, kanaty, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji
pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen
grzewczych

- przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chtodnych

- skfadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujagcymi warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach; dopuszcza sie sktadowanie krotkich
odcinkoéw kabli w kregach

- bebny i szpule z kablami i przewodami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko)

- urzadzenia teletechniczne i elektryczne, itp. nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podkfadach

- wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z
odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

- narzedzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i
przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowa¢ przed dziataniem korozji

- sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronna i robocza nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach jak w p.
g); sktaduje sie jg na oddzielnych pétkach wg gatunkéw, wymiaréw i przeznaczenia, z tym ze odziez roboczg
uzywana, zattuszczona, nalezy przechowywac oddzielnie rozwieszong; odziez nalezy zabezpieczy¢ przed
gryzoniami i molami

- farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowaé¢ w oddzielnych pomieszczeniach z
zachowaniem przepisow bezpieczefstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno byé
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); potki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu
powinny otwiera¢ sie na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowa¢ odpowiednie tablice
ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarows
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- cement, gips w workach papierowych, ptyty karton-gips nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci
wiazania cementu i gipsu; szczegétowe warunki sg podane w odnos$nych normach

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do
wykonania robot

3.1 Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robdt teletechnicznych i
elektrycznych

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych i teletechnicznych
powinny odpowiada¢ og6lnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualnie
wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatac;ji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia rob6t osobom nieuprawnionym do
obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane

6. Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczgce srodkow transportu

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materialtow musza zapewnié dostarczenie materiatéw potrzebnych do wykonania
robét budowlanych. Srodki transportowe uzyte do transportu materialtéw musza spetniaé wymagania wynikajace z
obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym i innych zwigzanych jak réwniez zapewni¢ bezpieczenstwo
uzytkownikom drég oraz pracownikom na budowie. Ponadto musza zapewni¢ dostarczenie materiatow gwarantujacych
utrzymanie wymaganej jakosci.

5. Wymagania dotyczace wykonania robo6t

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wnetrzowych na napiecie do 1kV oraz teletechnicznych (strukturalnych) w budownictwie og6lnym, w
pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

2. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:

- kablami wielozytowymi i przewodami jednozytowymi uktadanych w korytkach kablowych i kanatach
instalacyjnych

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych
na uchwytach odstepowych

- przewodami elektrycznymi izolowanymi wielozytowymi i strukturalnymi w natynkowych kanatach
instalacyjnych i listwach z tworzywa sztucznego uktadanych na podtozu budowlanym

- przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych pod tynkiem,
przewodami kabelkowymi pod tynkiem

3. Warunki dotycza réwniez montazu osprzetu gniazdowego, zabezpieczen, instalacji strukturalnej, instalacji
ochrony od porazen i instalacji miejscowych uziemien wyréwnawczych.

5.1 Roboty budowlane i demontazowe
Roboty demontazowe

Przed rozpoczeciem robot, istniejace w pomieszczeniu 2/51 instalacje elektryczne nalezy wytaczy¢ z eksploatacji, po czym
w $cistej konsultacji z Uzytkownikami tych sieci - wykonac ich demontaz. Przed przystapieniem do prac demontazowych
wykonawca ustali zakres przewidzianych robot i uzyska zgode stuzb zarzadzajacych obiektem.

W zakresie instalacji zasilajgcych demontazowi podlegajg : po wytgczeniu napiecia zasilajacego, osprzet gniazdowy,
oprzewodowanie instalacyjne, oprawy o$wietleniowe. Zdemontowane materiaty przekaza¢ do magazynu Inwestora.
Miejsca po demontazu osprzetu i opraw odnowi¢ pod wzgledem budowlanym.
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Wykonywanie otworéw

511 Wymagania techniczne i zasady odbioru dotycza: robdt rozbiérkowych w zakresie wykonywania otworéw
na przejscie instalacji elektrycznych w budynku Szpitala Wojewo6dzkiego w Zamosciu.

1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych. Uwaga 1:

1. analizy budowy przebi¢ dokonano na podstawie przegladu branzowych dokumentacji archiwalnych w posiadaniu
Inwestora oraz weryfikacji przebi¢ juz istniejacych.

2. w trakcie wykonywania rob6t budowlanych, w przypadku stwierdzenia odmiennej konstrukcji stropu od
zalozonej nalezy skontaktowaé sie z projektantem.

Montaz podniesionej podiogi technologicznej

Przed przystapieniem do montazu podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu, piasku badz luznej zaprawy, powierzchnie poziome
zagruntowac. Zastosowac podniesiong podioge antystatyczng o nastepujacych minimalnych parametrach technicznych:
dopuszczalne obcigzenie punktowe:

- wsporniki wolnostojace - 3kN

- wsporniki wolnostojace + trawersy - 5kN

- profile stalowe - 6kN

dopuszczalne obcigzenie powierzchniowe:

- wsporniki wolnostojgce - 15 kN /m2

- wsporniki wolnostojace + trawersy - 25 kN /m2

- profile stalowe - 30 kN /m2

klasa ugiecia:

- wsporniki wolnostojace - klasa C

- wsporniki wolnostojace + trawersy - klasa B

- profile stalowe - klasa A

op6r elektryczny uptywu podtogi Ru [Q] 5x10* < Ru < 1x10°

wspdtczynnik bezpieczenstwa - 2

klasyfikacja ogniowa w zakresie stopnia palnosci: niezapalne od strony spodniej, trudno-zapalne od strony wierzchniej
odporno$é ogniowa REI30, akustykaA L w = 15 dB

Parametry techniczne wyktadziny:

op6r elektryczny uptywu Ru [Q] - 1x10°

klasyfikacja ogniowa w zakresie stopnia palnosci: wyréb trudno-zapalny

Materiaty wchodzace w sktad podtogi podniesionej:

- ptyta podtogowa o wymiarach 600 x 600 x 40 mm

- ptyta wiérowa silnie sprasowana o gestosci > 720 kg/m3, o grubosci 38mm

- spod plyty blacha stalowa ocynkowana ogniowo o grubosci 0,5 mm

- wierzch ptyty wyktadzina antyelektrostatyczna PCV

- obrzeze plyty o grubosci 0,45 mm, wykonane z PCV

- klej przewodzacy

Konstrukcja wsporcza:

- wolnostojace wsporniki stalowe o ptynnie regulowanej wysokosci, wykonane z przeprofilowanych blach, spawane i
cynkowane galwanicznie o grubosci powtoki > 8 um

- wolnostojace wsporniki stalowe o ptynnie regulowanej wysokosci, wykonane z przeprofilowanych blach, spawane i
cynkowane galwanicznie o grubosci > 8 um, potgczone trawersami

- profile stalowe C40/40/2, wsparte na wolnostojacych wspornikach stalowych o ptynnie regulowanej wysokosci,
wykonanych z przeprofilowanych blach, spawanych i cynkowanych galwanicznie o grubosci powtoki > 8 um

- naktadka thumiaco - przewodzaca z PCV o opornosci uptywu 5x10%<Ru<1x10°

Demontaz i montaz drzwi
Materiaty stosowane
- Drzwi do pomieszczenia 2/51 drzwi antywlamaniowe klasy wg PN-EN 1627:2006, p.pozarowe w klasie

odpornosci ogniowej EI60 wg PN-EN-13501-2, jednoskrzydtowe prawe, stalowe, petne, normatywne,
lakierowane proszkowo, wyposazone w zamek podklamkowy rozporowy klasy 7, klamki, samozamykacz
ramieniowy DC300, prég 20mm. w elektrozaczep rewersyjny p.poz

Przyjecie materiatdw na budowie

Producent jest zobowigzany dostarczy¢ dla kazdego wyrobu certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci z

dokumentem odniesienia lub deklaracje zgodnosci dla partii wyrobu oraz karte katalogowag wyrobu lub firmowe wytyczne

stosowania wyrobu. Kontrolne badania wiasciwosci wyrobow nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm dotyczacymi

wyrobu lub innych dokumentéw odniesienia, typu “aprobata techniczna".

Materiaty moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

- odpowiadajg wyrobom wymienionym w projekcie lub dokumentacji odstepstw od projektu,

- 53 wasciwie opakowane i oznakowane,
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- spetniajag wymagane whasciwosci wykazane w odpowiednich dokumentach,

- posiadaj g certyfikat zgodnosci.

Przyjecie wyrob6w na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika budowy.

Transport

Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru. Elementy do
transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie. Zabezpieczone przed uszkodzeniem
elementy przewozi¢ w miare mozliwosci przy uzyciu palet lub jednostek kontenerowych. Elementy musza by¢ zabezpieczone
przed przesunieciem lub utrata statecznosci. Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywac i transportowaé w odrebnych
opakowaniach. Wszystkie wyroby nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Podtogi w pomieszczeniu magazynowym powinny by¢ utwardzone, poziome
i rbwne. Wyroby nalezy uktada¢ w jednej lub kilku warstwach w odlegtosci nie mniejszej niz | m od czynnych urzadzen
grzejnych i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Demontaz drzwi

Przed przystgpieniem do demontazu drzwi nalezy przeprowadzi¢ doktadne rozeznanie budynku i otaczajacego terenu. Przed
przystapieniem do robdt nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne zabezpieczenia, jak oznakowanie i ogrodzenie terenu robot,
zgromadzenie potrzebnych narzedzi i sprzetu oraz wykonanie odpowiednich urzadzen do usuwania z budynku materiatow z
demontazu. Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni by¢ doktadnie zaznajomieni z zakresem prac. Przy pracach
demontazowych majg zastosowanie ogolnie obowigzujace przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy w robotach budowlanych.
Wszystkie przejscia i przejazdy znajdujace sie w zasiegu rob6t powinno sie zabezpieczy¢ lub wytyczy¢ drogi, a obejscia i
objazdy wyraznie oznakowac.

Osadzanie drzwi

Roboty przygotowawcze:

Przed montazem drzwi nalezy przygotowac elementy budowlane otworu drzwiowego zgodnie z wytycznymi technologicznymi
producenta drzwi. Przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wbudowaniem stolarki drzwiowej nalezy zapozna¢ sie z warunkami
istniejacymi w miejscu osadzenia i oceni¢, czy zapewniajg one mozliwos¢ bezusterkowego wykonania rob6t. Montaz drzwi
wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta, akceptowang przez Inspektora nadzoru. Po zamontowaniu sprawdzi¢ dziatanie przy
otwieraniu i zamykaniu, dziatanie drzwi i zamkdw.

5.2 Szafy i tablice elektryczne

5.2.1 Urzadzenia teletechniczne

1. Szafy serwerowe Rack 19" 42U montowaé na podniesionej poditodze antystatycznej bez przykrecenia do podtoza
(montaz urzadzen wyposazenia szaf wykonywac¢ po docelowym ich ustawieniu w miejscu ich przeznaczenia)

2. Szafy z aparaturg nalezy sytuowac w taki sposéh, aby zapewni¢: fatwy dostep i zabezpieczenie przed dostepem
niepowotanych os6b.

3. Mocowanie gniazd zespolonych stanowisk administracyjnych powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$é na
wyciaganie wtyczki z gniazda.

4. Puszki gniazd zespolonych nalezy instalowaé w spos6éb, nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczania.

5.2.2 Szafy i tablice elektryczne

1. Szafy i tablice rozdzielcze montowaé na podtozu wyprawionym /otynkowanym/ w sposéb trwaly przez
przykrecenie do kotew (dybli) lub konstrukcji pomocniczych odpowiednich do masy tablicy.

2. Tablice natynkowe montowaé na kotwach osadzonych w podtozu budowlanym (betonowym i ceglanym)

3. Tablice te powinny posiada¢ odizolowane drzwi od konstrukcji (11 klasa izolacji). Tablice te sg rozwigzaniem
typowym. Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
przez malowanie. Minimalny odstep pomiedzy szynami TH-15cm. Aparatura modutowa powinna by¢ ostonieta
od frontu maskownicami. Konstrukcje wewnetrzne tablic potaczy¢ metalicznie i uziemié. Zabezpieczenia
poszczeg6lnych obwoddw nalezy opisaé w sposéb trwaty, jednoznaczny i czytelny. Wneki z tablicami beda
zamkniete drzwiami petnymi.

4. urzadzenia zwigzane z praca uktadu klimatyzacyjnego montuje i dokonuje podtaczen - serwis dostawczy branzy
sanitarnej zgodnie z DTR tych urzadzen.

5. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-E/HD.

5.3 Trasowanie, kucie bruzd i przebic¢

5.3.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby
trasy przebiegaty w liniach poziomych i pionowych.

ARTKOM - Jarostaw Kosacki
Przebudowa pomieszczen w Samodzielnym Publicznym Szpitalu Wojewédzkim im. Papieza Jana Pawta Il w Zamosciu

w zwigzku z tworzeniem serwerowni w pom. Nr 2/51 w Bloku B
STWIOR str. 13



5.3.2 Kucie bruzd

1. Bruzdy mozna wykona¢ recznie i mechanicznie
2. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury oraz przewodéw wtynkowych z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku.

5.3.3 Wykonanie przebic¢

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodow instalacji strukturalnych i elektrycznych wewnatrz budynku musza by¢
chronione przed uszkodzeniami przez zastosowanie odpowiedniego rodzaju przepusty. Zabrania sie kucia przebic i
instalowania przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych

5.3.4 Zaprawianie bruzd i przebi¢ i ich uszczelnienie

1. Po utozeniu rur, wciagnieciu przewoddw i odbiorze robét zanikajacych bruzdy zaprawi¢ tynkiem.

2. Po utozeniu przewodow podtynkowych postapi¢ j.w ..

3. Uszczelnienie otworéw w $cianach i otworach pionowych wewnatrz budynku wykona¢ zaprawg cementowowapienng
kl.5MPa, powierzchnia naprawianych miejsc powinna by¢ gtadka.

5.3.5 Uszczelnienia p.poz w elementach budowlanych oddzielenia pozarowego

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego obwod6w instalacji teletechnicznych i elektrycznych
wewnatrz budynku musza by¢ chronione przed uszkodzeniami i odpowiednio uszczelnione pod wzgledem ochrony El.
Odpornosé tych uszczelnien p.poz. musi by¢ réwna odpornosci p.poz. tych elementéw.

5.4 Montaz podbudowy pod okablowanie swiattowodowe i elektryczne

1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji teletechnicznych i elektrycznych,
powinny byé zamocowane do podioza (Scian, stropéw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji.
Elementami, o ktdrych mowa to elementy metalowych kanatéw i listew instalacyjnych PCV niepalnych.
3. Kanaly instalacyjne na podtozach budowlanych mocowa¢ do podtoza na dyble lub z uzyciem budowlanych klejow
montazowych.
4. Montaz drabinek i korytek prowadzi¢ pod stropem korytarza w koordynacji do instalacji obcych w przestrzeni
instalacyjnej krytej stropem karton-gips ..
5. Wymagania dla kanatéw instalacyjnych pcv:
- budowa: petny oraz asymetryczny kanat trzykomorowy z pokrywami,
- materiat: bezotowiowe tworzywo sztuczne PCV z dodatkiem stabilizatoréw wapniowo-cynkowych w kolorze
RAL9010,
- w kanatach "systemowych" mozliwos¢ zainstalowania w kazdej z komér dodatkowej przegrody
- program ksztattek do kanatow: zakonczenie, regulowany naroznik wewnetrzny (90 +/_5°), regulowany
naroznik
- zewnetrzny (90 +/_5°), naroznik ptaski, facznik pokryw, facznik czesci dolnej kanatu, - perforacja dna kanatu
w celu bezposredniego wprowadzania $rub mocujacych,

N

5.5 Ukfadanie rur i osadzanie puszek dla instalacji elektrycznych

5.5.1 Uktadanie rur

1. Na przygotowanej wg p. 5.2.1 trasie nalezy uktadaé rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podiozu
wg p. 5.3. Konice rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

2. Laczenie rur ze soba i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac¢ poprzez wsuwanie koncow rur w otwory sprzetu i
osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur.

3. Kaoniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gtebokos$é do 5mm.

4.  Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami

5.5.2 Instalowanie kaset instalacyjnych i puszek

1. Kasety i puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadza¢ w sposob trwaty przez przykrecenie. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami montazowymi.

2. Kasety i puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w kasecie i puszce wycig¢
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.

3. Kasety i puszki 0 IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.
4. Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowaé puszki wielokrotne.
5. W pomieszczeniach wilgotnych instalowa¢ puszki o 1P44.
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5.6 Uktadanie przewodéw

5.6.1 Dane ogdlne

1. Wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwoddw instalacji teletechnicznych i elektrycznych (wewnatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2. Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach kanatéw instalacyjnych toréw gtownych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza byé chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw
sztucznych

4. Obowigzujace barwy i oznaczenia przewodoéw elektrycznych:

- izolacje zyt przewoddw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny mie¢ kolor
z6ko-zielony,

- izolacje zyt przewod6w neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,

- izolacje zyt pozostatych przewodéw moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych wyzej

- czyli niebieskiego i zétto-zielonego.

- izolacje przewodow o odpornosci p.poz w kolorze czerwonym

- izolacje przewodow sieci strukturalnej zgodnie z produkcja producenta

5. Przewody powinny mie¢ izolacje o napieciu znamionowym 750V-.

6. Dopuszcza sie dla napiecia roboczego bezpiecznego (24 V -) izolacje o napieciu znamionowym 250V r«,

7. Przewody sieci strukturalnej w kategorii 6a.

5.6.2 Uktadanie przewodow w korytkach kablowych i kanatach instalacyjnych

W poziomych ciggach korytek i kanatéw instalacyjnych kable i przewody pojedyncze moga by¢ uktadane bez mocowania.
Przewody w rurach ochronnych nalezy mocowa¢ do korytek
- w korytkach toréw elektrycznych uktada¢ wytacznie instalacje elektryczne
- w kanatach instalacyjnych sieci strukturalnej uktada¢ wytacznie przewody instalacji logicznej, telefonicznej i
Swiattowodowej

5.6.3 Uktadanie przewodéw w rurach

1. Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania osprzetu
i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosc.

2. Wociaganie przewodéw nalezy wykonywa¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej
zakonczonej z jednej strony kulka a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowaé przewodéw, ktore pozniej
zostang uzyte w instalacji.

5.6.4 Uktadanie przewodéw na uchwytach

Przy uktadaniu przewod6w na uchwytach:
- na przygotowanej wg p. 5.2.1 trasie nalezy zamocowa¢ uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢
wieksze od:
- 0,5m - dla przewodéw kabelkowych,
- 1,0m dla kabli,
- rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewod jest
wprowadzany oraz aby zwisy przewodoéw miedzy uchwytami nie byty widoczne.

5.6.5 Uktadanie przewodow w kanatach i listwach instalacyjnych

Przy uktadaniu przewodéw w kanatach i listwach instalacyjnych:
- przewody uktadaé¢ w komorach przeznaczonych dla sieci zasilajacej
- mocowanie posrednie w kanatach z uzyciem technologicznych spinek rozporowych
- rozstaw mocowan spinek nie powinny by¢ wiekszy od:
- 0,5m - dla przewodoéw kabelkowych,
- 1,0 m dla kabli,
- zabrania sie uktadania instalacji elektrycznych w komorach sieci strukturalnych.

5.6.6 Uktadanie i mocowanie przewodow sieci strukturalnej

1. Instalacje strukturalne sieci logicznej nalezy wykonywa¢ z zastosowaniem przewodéw wielozytowych w kategorii 6a.
2. Instalacje sygnalizacji pozaru nalezy wykonywac z zastos. przewoddw wielozytowych uniepalnionych YnTKSY.

3. Instalacje awaryjnego wytaczenia UPSa wykona¢ kablem niepalnych HDGs montowanym n/t na certyfikowanych
kotkach co max 30cm.

Przewody wprowadzane do puszek i gniazd powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen.
Zagiecia i tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

Podtoze do uktadania kabli i przewoddw to natynkowe kanaty kablowe PCV i wtynkowe rury instalacyjne.

Kable i przewody w kanatach i listwach mocowac z uzyciem odpowiednich klamerek.

Noagaks
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8. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50mm, zatrzaskujac je tak, aby nie uszkodzi¢ zyt
przewodu.

9. Do puszek nalezy wprowadzac¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce. Pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.

10. Zabrania sie ukfadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztgczach piyt itp.

5.6.7 Wymagania dotyczace kabla Swiattowodowego i jego instalacji

* Typ kabla $wiattowodowego: EXO-G0 LSOH 24F SM G652D 1T12F - Uniwersalny kabel z centralng tubg do 24 widkien,
wzmocniony przedza szklang w pojedynczej powtoce LSOH

» Kable powinny zawiera¢ $wiattowody jednodomowe (J) nadajace sie do transmisji sygnatow w obu oknach, tj. przy
znamionowych dtugosciach fal 1310 nm i 1550 nm.

« Swiattowody optymalizowane dla fali 1310 nm:

Swiattowody te sg przeznaczone w szczeg6lnosci dla transmisji przy znamionowej diugosci fali 1310 nm, ale moga tez byé
stosowane dla fali 1550 nm. Parametry tego $wiattowodu powinny odpowiada¢ zaleceniu ITU-T G.652.

Wymiary geometryczne powinny odpowiada¢ podanym w tabeli.

Odchylenie $rednicy pola modéw od wartosci nominalne nie moze przekracza¢ + 10%. Warto$¢ ta powinna by¢ stata w waskich
granicach tolerancji we wszystkich kablach dostarczanych dla danej linii.

Nominalna $rednica pola modéw powinna wynosi¢:

* 9 um dla $wiattowoddéw z dyspersja profilu na granicy rdzenia i ptaszcza (o profilu obnizonym),

* 10 pm dla $wiattowodéw skokowych standardowych (o profilu nie obnizonym).

Thumienno$¢ jednostkowa Swiattowodu powinna wynosic¢:

* nie wiecej niz 0,40 dB/km dlaA=1310 nm,

* nie wiecej niz 0,25 dB/km dla A=1550 nm.

Dtugosé fali zerowej dyspersji AO powinna wynosi¢ 1300 nm < A0 < 1325 nm.

Dtugos¢ fali odciecia Swiattowodu w kablu Acc powinna by¢ mniejsza od 1260 nm.

Dyspersja chromatyczna swiattowodéw w kablu powinna by¢ mniejsza od 3,5 ps/nm x km w zakresie 1285 — 1330 nm oraz
mniejsza od 20 ps/nm x km w zakresie 1525 — 1575 nm.

Bez

Z przesunigta
Paramatr Jednostka przesunietej
cyspersja
dyspers|
Srednice pola modu Sdo1070% | 7and,310%
pm
dla 1370 nm dia 1550 rm
Srednica plaszcza um 12542 125 2
Miecentrycznosc pola modu Mm =<1 <1
Eliptynznosd paszeza % <2 =2
Srednica pokrycia pierwotnego pm 250 15 250 +15

Srednice pokrycia pierwoinegn 4 _
i pm 250 +50/-15 250 +5015
po barwizniy

« Swiatlowody optymalizowane dla fali 1550 nm:

Swiattowody te sa przeznaczone w szczegélnosci do transmisji przy znamionowej fali 1550 nm, ale moga tez byé stosowane dla
fali 1310 nm. Parametry tego $wiattowodu z przesunietg dyspersjg powinny odpowiada¢ zaleceniu ITU-T G.653. Wymiary
geometryczne powinny odpowiada¢ podanym w tablicy 1. Odchylenie $rednicy pola modéw od wartosci nominalnej nie moze
przekracza¢ +10%. Warto$¢ ta powinna by¢ stata w waskich granicach tolerancji we wszystkich kablach dostarczanych dla danej
linii.

Thumienno$¢ jednostkowa Swiattowodu powinna wynosic:

* nie wiecej niz 0,45 dB/km dla A=1310 nm,

« nie wiecej niz 0,25 dB/km dla A=1550 nm.

Dtugosé fali zerowej dyspersji AO powinna wynosi¢ 1535 nm < A0 < 1575 nm.

Dtugosé fali odciecia $wiattowodu w kablu Acc powinna by¢ mniejsza od 1260 nm.

Dyspersja chromatyczna $wiattowoddw w kablu powinna by¢ mniejsza od 2,7 ps/nm x km w zakresie 1525 — 1575 nm oraz
mniejsza od 25 ps/nm x km w zakresie 1285 — 1330 nm.

» Kabel $wiattowodowy o konstrukcji dielektrycznej nalezy uklada¢ na korytach metalowych w przestrzeni ponad sufitem
podwieszonym w rurarzu natynkowym lub korytach PCV z zachowaniem dopuszczalnego promienia zgiecia kabla. Zastosowana
technologia zaciggania kabla $wiattowodowego powinna zapewni¢ utozenie kabla bez uszkodzen i naruszania zewnetrznej
ostony ochronnej. Zaleca sie stosowanie recznych metod zaciggania kabli pod warunkiem ciggtej kontroli sity naciggu i
stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci tej sity.
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Kable OTK powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej niz — 50C.

« Wymagane jest pozostawienie dodatkowych zapaséw technologicznych kabla $wiattowodowego umozliwiajacych swobodne
wykonywanie ztaczy (spajanie $wiattowodow) i dokonywanie pomiaréw. Zapasy kabla $wiattowodowego nalezy umiesci¢ w
pomieszczeniu serwerowni 2/51.

 Dla identyfikacji kabli optotelekomunikacyjnych nalezy mocowa¢ tabliczki identyfikacyjne w kolorze z6ttym z fatwo
czytelnym napisem informujacym o wiascicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii. Wymiary tabliczek bez oprawy
nie powinny by¢ mniejsze niz 45 x 70 mm. Tabliczki powinny by¢ trwale chronione przed dostepem wilgoci (np. przez
foliowanie).

* Przy przejsciach przez mury kabel $wiattowodowy powinien by¢ chroniony dodatkowa rurg ochronna.

 Thumienno$¢ torow Swiattowodowych

Wszystkie tory Swiattowodowe jednodomowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennos¢ dla fal 1310 nm i 1550 nm, a nastepnie
wyliczona ttumienno$¢ jednostkowa. Ttumiennos$é jednostkowa kazdego toru Swiattowodowego bez potaczer nie powinna
przekracza¢ wartosci przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej klasy, wybranej przez projektanta,
w sposéb umozliwiajacy spetnienie wymagan bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego. Ttumienno$¢ ta dla
Swiattowodow jednodomowych nigdy nie powinna przekracza¢ 0,5 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,3 dB/km dla fali 1550 nm.
Dla przypadkéw krytycznych, tj. dla dtugich odcinkéw regeneratorowych, nalezy wybieraé kable zawierajace Swiattowody
wyzszej klasy, np. o tumiennosci 0,4 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm.

» Thumienno$¢ potaczen swiattowoddw

Potgczenia swiattowodéw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich thumienno$¢ nie przekroczyta wartosci: < 0,08
dB dla potaczen spajanych, okreslanych jako warto$¢ srednia (z uwzglednieniem znakéw) z pomiardw w obu kierunkach
transmisji, gdy liczba spojen w linii > 10,

« 0,15 dB dla potaczen spajanych, okreslanych jako warto$¢ Srednia (z uwzglednieniem znakéw) z pomiaréw w obu kierunkach
transmisji, gdy liczba spojen w linii < 10,

« 0,2 dB dla potagczen mechanicznych i klejonych,

« 0,5 dla ztaczy roztgczalnych (wartos¢ maksymalna przyjmowana do obliczen), przy czym srednia warto$¢ tej thumiennosci nie
powinna przekracza¢ 0,3 dB.

Thumienno$¢ odbiciowa ztaczek swiattowodowych (reflektancja) nie powinna by¢ mniejsza niz 35 dB.

« Niejednorodnos$¢ ttumiennosci Zmiana tlumiennosci jednostkowej wzdtuz odcinka, pomiedzy sasiednimi ztgczami
Swiattowodowymi, nie powinna przekracza¢ 0,1 dB/km dla fal 1310 nm i 1550 nm, na kazdym dowolnie wybranym
jednokilometrowym odcinku $wiattowodu. Skokowy wzrost thumiennosci wywotany punktowymi wtraceniami nie powinien by¢
wiekszy od 0,1 dB.

Wymagania dotyczace osprzetu $wiattowodowego

« Pigtaile ze ztgczami o parametrach technicznych nie gorszych niz ztgcza LC

« Laczniki Swiattowodowe parametrach technicznych nie gorszych niz taczniki LC wedtug ZN-96/TP S.A. — 007.

« Polaczenia nie powinny wprowadzaé istotnych strat mocy optycznej przesytanej w torach $wiattowodowych ani odbi¢ w
miejscach ztgczy.

* Zigczki Swiattowodowe powinny umozliwia¢ wspotprace elementéw pochodzacych od réznych wytwoércéw dla zigczek tego
samego rodzaju - gwarantowac petng kompatybilnos$¢ (potwierdzong badaniami, certyfikatami itd.).

« Kable liniowe i stacyjne — dielektryczne, o konstrukcji tubowej, zawierajace $wiattowody jednomodowe standardowe wg ITU-
T G.652 i ITU-T G.653 zgodne z normg ZN-96/TP S.A. — 005.

« Powierzchnie lub elementy zigczek, ktére decydujg o jakosci potaczenia, powinny by¢ zabezpieczone przed kurzem i
zabrudzeniem zaréwno przed montazem, jak i po zmontowaniu w przetacznicy,

» Kazde ztgcze przemierzone pod wzgledem parametrow transmisyjnych (thumiennos¢, reflektancja) i w odpowiedni sposéb
oznaczone.

Badania wykonywane w trakcie budowy i montazu linii optotelekomunikacyjnej

« Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych linii kablowej odcinek fabrykacyjny kabla nalezy podda¢
szczegotowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia jakichkolwiek uszkodzen, ktére mogty powsta¢ podczas transportu
lub przetadunku bebna. Nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia koricow kabla przed zawilgoceniem oraz zabezpieczenia samego kabla
na bebnie przed uszkodzeniami, zwracajac uwage takze na wygiecia kabla o zbyt matym promieniu. W przypadkach watpliwych,
tzn. jesli istnieje podejrzenie o niewtasciwe obchodzenie sie z kablem przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest
wykonanie pomiardw reflektometrycznych takich, jak przy odbiorze kabla od producenta.

« Badania i pomiary w czasie budowy

W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonane nizej podane pomiary:

a) Po utozeniu kabla, a przed rozpoczeciem montazu ztgczy nalezy wykona¢ pomiary kontrolne potwierdzajgce parametry
Swiattowoddw. Pomiary nalezy wykona¢ przy pomocy reflektometru dla fali 1550 nm,
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b) Po wykonaniu potaczen Swiattowoddéw nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obydwu stron odcinka zmontowanego
dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykonanych potaczen.

c) Po catkowitym zmontowaniu odcinka kabla, dla uzyskania wykresow reflektometrycznych, nalezy wykona¢ na wszystkich
widknach pomiary reflektometryczne dla fal 1310 nm i 1550 nm, z obydwu stron odcinka, pomiedzy przetgcznicami
Swiattowodowymi.

Nie spetniajagce wymogdéw spojenia, ujawnione w trakcie pomiaréw, nalezy poprawi¢. Wykresy reflektometryczne uzyskane po
naprawieniu wadliwych spojen nalezy zarejestrowa¢ na no$nikach komputerowych i przekaza¢ jako zatgczniki do dokumentacji
powykonawczej. Stanowi¢ one beda charakterystyki wzorcowe (odniesienia) wybudowanej linii.

« Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwia¢ okreslenie:

« catkowitej dtugosci optycznej linii,

« catkowitej thumiennosci linii,

« ttumiennosci jednostkowej catej linii,

« tlumiennosci potaczen.

Poprawne wyniki tych pomiarow uzyskuje sie tylko wtedy, gdy warto$¢ wspdiczynnika zatamania wprowadzana do
reflektometru jest zgodna z warto$cig podana przez producenta kabla.

» Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonaé nastepujace pomiary:
a) pomiary wiasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczna,

b) pomiary thumiennosci wynikowej toréw metoda transmisyjna,

c) pomiar reflektancji ztgczek roztgcznych.

« Badania linii OTK przy odbiorze

1. Wymagania ogdlne Badania linii polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego
zgodnosci jej wykonania z wymaganiami zawartymi w normach i dokumentacji technicznej, tacznie ze wszystkimi zmianami
oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodnosé
wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru. Tryb przeprowadzania odbioréw
wynika z przepisow prawa budowlanego.

2. Opis badan W celu odbioru nalezy wykona¢ nastepujace badania linii:

« ogledziny jakosci i wykonania elementéw sktadowych linii,

« sprawdzenie wymiarow linii na zgodnos¢ z dokumentacja,

« sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy linii w celu stwierdzenia zgodnosci z wymaganiami norm i innych dokumentow
potwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z wymaganiami projektu wykonawczego,

« sprawdzenie poprawnos$ci doboru kabli i osprzetu z dokumentacjg powykonawcza,

« sprawdzenie dtugosci i ttumiennosci linii optotelekomunikacyjnej,

« sprawdzenie szczelnosci kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego,

« sprawdzenie zgodnosci numeracji faczonych Swiattowodow z profilem kabla i 0znaczeniami na przetacznicy

Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania daty
wynik pozytywny. Skadniki, ktére otrzymaty ocene ujemna, powinny byé poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do
odbioru.

Bezpieczenstwo pracy przy montazu i badaniach linii optotelekomunikacyjnych

1. Srodki bezpieczeristwa pracy w stycznosci ze $wiatlowodami

Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos$¢ przy pracach prowadzonych w stycznosci ze $wiattowodami. Ich utamane lub odcinane
korce sg bardzo ostre i moga sie tatwo wbija¢ w skore ludzka. Sa one szczegolnie niebezpieczne dla oczu, ust, skéry twarzy itp.
Krotkie odcinki kabli i wtokien $wiattowodowych powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikow, a
nastepnie likwidowane w taki sposéb, aby nie byty bezposrednio dostepne dla oséb nieSwiadomych ich szkodliwosci. Monterzy i
technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczefstwach przy pracach z widknami Swiattowodowymi i pouczeni o sposobach
obchodzenia sie z nimi.

2. Srodki bezpieczefistwa pracy przy badaniach kabli, linii i urzadzen optotelekomunikacyjnych Przyrzady stosowane do
pomiaréw parametréw transmisyjnych kabli, linii i urzadzen optotelekomunikacyjnych oraz same urzadzenia sg prawie zawsze
wyposazone w lasery, bedace Zrodlem niewidzialnego promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegdlnie
niebezpieczne dla wzroku. Nie wolno wiec pod zadnym pozorem wystawia¢ niczyich oczu na jego dziatanie. Nie wolno zaglada¢
w koncowki Swiattowoddw prowadzacych promieniowanie laserowe., aby np. sprawdzi¢, czy laser juz dziata albo czy koniec
Swiattowodu lub potziaczki jest czysty. Koncowki przewoddw, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub
potztaczki, na wyjsciu ktérych moze byé emitowane promieniowanie laserowe, powinny by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym
i napisem UWAGA! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE.

5.6.7 Laczenie przewoddw instalacji elektrycznych

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju i przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

agrwbhE
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6. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzeh mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

7. Kornce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

8.  Konce przewodow sieci strukturalnej zakonczy¢ koncéwkami RJ45 w kategorii '6 4.

5.6.8 Podejscia przewodoéw do tablic

1. Podejscia instalacji elektrycznych do tablic nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposéb estetyczny.

2. Do gniazd mocowanych w systemowych kanatach instalacyjnych oraz do kaset natynkowych podejscia wykona¢ w
tych kanatach, a do kaset w ostonie listew instalacyjnych na tynku.

3. Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami gniazd powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢
wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku i korozja.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikdw musza by¢ chronione.

5.7 Montaz osprzetu elektrycznego

5.7.1 Montaz gniazd wtyczkowych

1. Osprzet instalacyjny nalezy mocowac do poditoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzanie.
2. Nalezy instalowa¢ osprzet stosownie do warunkéw srodowiskowych:
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 i IP44 w puszkach instalacyjnych p/t,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w systemowych kanatach instalacyjnych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w kasetach natynkowych.
- faczniki oswietleniowe o stopniu IP20 i IP40 w puszkach instalacyjnych pit,
Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewdd fazowy ado prawego bieguna przewdd neutralny.
Gniazda wtyczkowe nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ochronny wystepowat u gory.
Gniazda majg by¢ zabezpieczone wytacznikiem réznicowo-pradowym o pradzie réznicowym-; 30mA typu A dla
odbioréw komputerowych oraz AC dla drukarek, gniazd ogélnych i instalacji oswietlenia.
6. Dla gniazd zgrupowanych mozna stosowac ramki wielokrotne

ok w

5.7.2 Montaz aparatéw

1. Aparaty nalezy mocowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta najczesciej na kotkach rozporowych
lub w betonowanych kotwach. Do montazu aparatu wykorzysta¢ wszystkie otwory przewidziane do tego celu.

2. Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekraczac¢ 5°, jezeli instrukcja wytwarcy nie podaje inaczej.

3. Podiaczenie aparatéw wykonac zgodnie z wytycznymi producenta

5.8 Uziomy i przewody uziemiajgce

5.8.1 Dane ogoélne
Wykonanie instalacji uziemiajacych i dobér wyposazenia, powinien by¢ taki, aby:
- wartos¢ rezystancji uziemien byla stata i odpowiadata wymaganiom wynikajacym z zasad bezpieczenstwa i
funkcjonalnych,
- prady zwarciowe i prady uptywowe nie powodowaty zagrozer wynikajacych z ich oddziatywania cieplnego
i dynamicznego,
- oileistnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane $rodki zabezpieczajace.

5.8.2 Przewody uziemiajgce
1. Przewody uziemiajgce powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne, a o ile sg zakopane w

ziemi powinny mieé¢ przekroje zgodne z tablica jn.

Znormalizowane przekroje przewoddw uziemiajacych:

Zahezpieczone przed uszkodzeniem Nie zabezpieczone przed uszkodzeniem
mechanicznym mechanicznym
Zabezpieczone przed korozjg Jak przewody ochronne 16mm2 Cu
16 mm2 Fe
Nie zabezpieczone przed korozjg 25mm2 Cu
50mmz2 Fe

2. Pofgczenie przewodu uziemiajacego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposdb pewny i trwaty, zaréwno pod
wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania zaciskow, nie powinny one powodowaé
uszkodzen uziomu (np. rury) lub przewodu uziemiajgcego.
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3. Na przewodach uziemiajacych szafy sieci strukturalnych w miejscach taczenia z siecig "cc" instalowaé ziacza
kontrolne. Potaczenia Srubowe.

5.9 Polgczenia wyréwnawcze

5.9.1 Potgczenia wyréwnawcze miejscowe

1. Polgczeniami wyréwnawczymi, nalezy objac: przewod ochronny obwodu rozdzielczego; metalowe rury instalacyjne,
metalowe korytka instalacyjne i inne metalowe obudowy urzadzen zasilajacych instalacje wewnetrzne obiektu,

2. Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potgczone do systemu potaczern mozliwie jak najblizej

3. miejsca wprowadzenia do budynku.

4. Przewody potaczen wyréwnawczych taczace ze sobg dwie czesci przewodzace powinny mie¢ przekroje nie mniejsze
niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przytaczonego do jednej z tych czesci.

5.10 Przewody ochronne
5.10.1 Przekroje przewodéw ochronnych

Minimalne przekroje przewodéw ochronnych w.g. tablicy jn.

Przekroj przewodoéw fazowych instalacji Minimalny przekroj odpowiadajacego przewodu ochronnego
S (mm2) S (mm2)
S<lub=16 S
16<S<Ilub=35 16
S>35 S/2

1. W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewod fazowy, dobrany przewod musi mie¢
konduktancje (przewodno$¢) nie mniejsza niz to wynika z doboru wedhug tablicy.

2. Oiile przewod ochronny nie jest zytg przewodu lub kabla, jego przekroéj nie powinien by¢é mniejszy niz:
- 2,5mm2 o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- 4,0 mmz2 o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.
3. Przewody #aczace miejscowe GSW, tj. gtowne szyny wyréwnawcze z gtéwna szyng uziemien wyréwnawczych
wykonaé¢ przewodem miedzianym 6,0 mm",

5.10.2 Rodzaje przewodéw ochronnych

Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:
- zyty w przewodach lub kablach wielozytowych,
- izolowane lub gote przewody utozone we wspdélnej ostonie z przewodami roboczymi,

5.10.3 Wymogi instalacyjne dla przewodéw ochronnych

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewoddw ochronnych konieczne jest spetnienie nastepujacych wymagan:
- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i elektrodynamicznymi,
- potaczenia przewoddw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan.
- w przewodach ochronnych nie wolno umieszczac aparatury tgczeniowej, a kontrolne potgczenia rozbieralne
powinny by¢ mozliwe do roztgczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,
- w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujacych ciggtos¢ przewodéw ochronnych.
- 0 ile do celéw ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetezeniowym, to przewody ochronne
powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sasiedztwie.

5.11 Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla uktadu sieci TN aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowa¢ dla przewodéw L;, L, Lz N. Na wejscie ochronnikow
przepieciowych nalezy podiaczy¢ przewody j.w., a wyjscie przytaczy¢ do szyny PE tablicy, w ktorej sg instalowane te aparaty.
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5.12 Zabezpieczenia pozarowe

Wszystkie przejscia przewoddw przez stropy $ciany oddzielenia pozarowego powinny mie¢ odpornos¢ ogniowa El
réwng odpornosci ogniowej tych elementéw. W przypadku duzej ilosci przewodéw przechodzacych przez te stropy i $ciany
boczne - przejscie tych przewodoéw wykonaé w technologii przepustéw ognioszczelnych. taczny przekrdj kabli w miejscu
uszczelnienia nie powinien przekracza¢ 60% powierzchni otworu. Przejscia ognioszczelne nalezy wykona¢ materiatami firm
koncesjonowanych, np. stosujac atestowane materiaty uszczelniajace. Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustow
powinna wykona¢ firma specjalistyczna posiadajgca odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane materiaty
powinny posiada¢ odpowiednie atesty p.poz.

5.13 Préby pomontazowe

1. Po zakonczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i prébnym uruchomieniem
poszczeg6lnych instalacji elektrycznych i teletechnicznych (strukturalnych).

2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku budowy (robdt). Stanowig one podstawe odbioru robdt oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

3. Zakres podstawowych prob montazowych

a) sprawdzenie obwodoéw elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wchodza: - okreslenie obwodu

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tacznikach

- odiaczenie odbiornikow

- pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych potgczed wyréwnawczych, nalezy wykonaé przy uzyciu
zrodta pradu 4724V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, pradem minimum 0,2 A

- podtaczenie odbiornikdéw

b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktore nalezy wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy przewodami
czynnymi /LI,L2,L3,(PEN),N/ oraz miedzy przewodami czynnymi a ziemig / przewody PE nalezy traktowaé jako
ziemie/ - rezystancja izolacji przewoddéw przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna

c) by¢ wieksza. od 0,5MOhm,

d) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wyt. réznicowo-pragdowych

- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania - prébna dziatania wyt. r6znicowopradowego
- pomiar wytgczenia I", / prad zadziatania wyt. rz-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego 1''n

e) pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania

f)  pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30 oméw dla uziemienia przewodu PEN i nie
powinna by¢ wieksza od 10 oméw dla uziomu instalacji odgromowej,

g) dlasieci strukturalnej wykona¢

- sprawdzenie mapy potaczen (ciagtosci i kolejnosci wprowadzenia par)

- pomiar rezystancji i pojemnosci

- pomiar thumiennosci

- pomiar impedanc;ji falowej oraz przestuchéw pomiedzy poszczegélnymi parami

- pomiar poziomu zaktdcen

- pomiar op6znienia na kazdej parze
Pomiary sieci strukturalnej wykona¢ licencjonowanym testerem, a wydruki sprawdzajgce dotaczy¢ do dokumentacji
powykonawczej. Wszystkie prace montazowe wykonywaé narzedziami przeznaczonymi do tego rodzaju prac montazowych.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi, nalezy instalacje zasilen
elektrycznych zataczyé pod napiecie i sprawdzi¢ czy punkty zasilen zatagczane sa zgodnie z zatozonym programem oraz czy w
gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg dokladnie dotaczone do wiasciwych zaciskow. Préby powinny odpowiadaé
[10.3.22,10.3.23].

5.14 Instalacje teletechniczne i elektryczne, wykonanie i montaz urzadzen

Zgodnie z zakresem opracowania, wykonane beda nastepujace prace:
- wykonanie linii zasilajgcych tablice TS
- wykonanie swiattowodowych potaczen miedzyweztowych sieci komputerowe;j
- instalacja sieci strukturalnej,
- instalacja potgczen wyréwnawczych.
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6. Opis dziatan zwigzanych z kontrolg i odbiorem robot

6.1 Szafy strukturalne i tablice elektryczne

I. Szafy strukturalne i tablice elektryczne powinny posiada¢ odpowiednia klase izolacji i stopien ochrony IP zgodnie z [10], a
takze z warunkami lokalizacji.

2. Aparatura taczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i zainstalowana zgodnie z [10.3].
3.Aparaty do odtgczenia izolacyjnego powinny spetniaé wymagania [10.3].

4.Poszczeg6lne obwody powinny by¢ opisane w sposéb trwaty [szyldziki, itp.] i czytelny.

5.Drzwiczki tablic metalowych powinny by¢ odizolowane od konstrukcji.

6.2 Trasowanie kucie bruzd i przebié

1.Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i powinno przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych
oraz powinno by¢ zgodne z [10.3] .

2.Przebicia nie powinny naraza¢ elementdw konstrukcyjno - budowlanych na ostabienia.

6.3 Uktadanie korytek, rur i osadzanie puszek
Trasa uktadanych korytek i rur powinna by¢ zgodna z [10.3].

6.4 Oprzewodowanie

Linie strukturalne powinny posiada¢ cechy spetniajagcy wymogi [10.3]

- systemow okablowania strukturalnego

- zapewnienia jakosci

- badanie zainstalowanego okablowania
Linie zasilajace powinny mie¢ wtasciwy przekroj spetniajacy wymogi:

- obciazalnosci dtugotrwatej [10.3],

- ochrony przed pradem przetezeniowym [10.3],

- dla przewod6w ochronnych [10.3],

- wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwoddéw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza byé chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé kanaty lub rury z tworzyw
sztucznych,

- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z [10.3],

6.5 Lgczenie przewodow

Stosowaé potaczenia skrecane alternatywnie lutowane dla instalacji elektrycznych

Stosowaé potgczenia zarabiane typowymi korcéwkami (odpowiedniej kategorii) dla instalacji teletechnicznych
6.6 Podejscia do odbiornikow

Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i [10.3]

6.7 Osprzet elektryczny

Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw Srodowiskowych.

6.8 Uziomy i przewody uziemiajgce
Uziomy i przewody uziemiajace powinny mie¢ wymiary zgodne z [10.3].

6.9 Polaczenia wyréwnawcze

Wymagania dla przewodéw ochronnych podano w p.5.9, 5.13

I. Potaczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z [10.3].
2.Przekroje przewoddw wyréwnawczych powinny by¢ zgodne z [10.3].
3.0znakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z [10.3].
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6.10 Przewody ochronne

Wymagania dla przewoddw ochronnych podano w p.5.10, 5.13
I. Przekroje przewoddw ochronnych powinny by¢ zgodne z [10.3)
2. Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z [10.3].

6.11 Ochrona przeciwprzepieciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przepieciowej powinny zapewnia¢ ograniczenie napiecia udarowego dla ogranicznikéw klasy | -
11 do 2,5kV, dla klasy Il do 1,5kV i wytrzymato$¢ udarowa kategorii | - 11 I zgodnie z [10.3].

6.12 Zabezpieczenie pozarowe
Wszystkie przejscia ogniochronne powinny mie¢ tabliczki opisane z nazwg firmy wykonujacej te zabezpieczenia.

6.13 Proby montazowe i rozruchowe

6.13.1 Instalacja elektryczna

I. Po zakonczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i dostarczenia protokotéw potwierdzaj acych
wihasciwg jakos¢ instalacji.

2. Wymogi dla pomiaréw

- rezystancja izolacji przewodow przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wieksza od 0,5MOhm,

- pomiar wytgczenia I", prad zadziatania wyt. réz-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego I"n,

- pomiar impedancji petli zwarciowej Isprawdzenie samoczynnego wyaczenia zasilania!

- pomiar rezystancji uziemienia (rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 50hm)

- pomiar rezystancji podtogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 kOhm i nie powinna by¢ wieksza od 1IMOhm

- rezystancja przewodow tgczonych do szyny PE nie powinna by¢ wieksza od 0,20hm

Proby i pomiary dla instalacji elektrycznych powinny odpowiada¢ [10.3.22]. Préby i pomiary dla instalacji teletechnicznych
powinny odpowiadac¢ [10.3.34-36].

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i odbioru robot

Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznych sa:

- szafy, tablice - kpl
- przewody i kable -mb
- rury ochronne -mb
- korytka i kanaty kablowe -mb
- kanaty systemowe -mb
- osprzet - szt
- kasety zespolone - kpl
- urzadzenia - szt
- przebicia i przekucia - dhugos¢ (cm) i Srednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadow rzeczowych KNNR,
KNR, kalkulacje wtasne wykonawcy.

Po zakonAczeniu rob6t instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora nadzoru.

8. Sposob odbioru robot

8.1 Wymagania ogoélne.

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaé réwniez odbiory dodatkowe.
Jednostkag obmiarows dla instalacji elektrycznych sa:

- przewody -mb
- rury ochronne -mb
- drabinki i kanaty kablowe -mb
- kanaty i listwy pcv -mb
- osprzet - szt
- urzadzenia techniczne - szt

- przebicia i przekucia - dtugos¢ (cm) i Srednica (cm)
Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadéw rzeczowych KNNR,
KNR. Po zakoriczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora nadzoru
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8.2 Odbiér miedzyoperacyjny.

=

Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robdt przy udziale zainteresowanych majstréw i brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robdt nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranych rob6t z dokumentacjg
projektowo-kosztorysowg i z ewentualnymi zapisami uprawnionych os6b w dzienniku budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez wszystkich

cztonkéw komisji, zawierajacy ocene wykonanych rob6t i ewentualne zalecenia, ktére powinny byé wykonane przed

podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika

(budowy) robot.

8.3 Odbidr czesciowy.

1. Odbiorem czesciowym moze byé objeta czes¢ obiektu, instalacji lub robdt, stanowiaca etapowa catos¢é. Odbidr
czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.

2. Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory robdt przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci
wykonania robét oraz dokonania ich obmiaru. Odbior tych robét powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w
obecnosci zamawiajacego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomi¢ zamawiajacego o odbiorze w terminie
umozliwiajacym udziat przedstawiciela zamawiajgcego. Z odbioru robét ulegajacych zakryciu sporzadza sie protokot,
ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (rob6t), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.

3. CzeSciowy odbior obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez inwestora. W sktad komisji
powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robét i ewentualnie
inne powotane osoby.

4. Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisaé¢ protokot, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne wykryte
wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. Rdwnoczesnie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku
budowy (robét) z ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.

5. Po zgloszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajgcy dokonuje
sprawdzenia (tzw. odbior po usterkowy) stwierdzajac to w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem do
dziennika budowy (robét) informujacym o usunieciu usterek.

6. Odbiorom czesciowym podlegaja;

- osadzone konstrukcje wsporcze,

- utozone rury, kanaty, korytka i drabinki kablowe

- instalacje przed zatgczeniem pod napiecie.

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inny fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakoriczeniu robot

montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ wpisane do dziennika rob6t (budowy). Brak wpisu nalezy traktowac
jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci montazu.

8.4 Odbidér koncowy.

1. Odbidr koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru rob6t przy przestrzeganiu ogélnych
zasad odbioru obiektow.

2. Odbior koncowy rob6t wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potaczony z odbiorem
majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czeSciowymi oraz po przeprowadzeniu rozruchu
technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny
by¢ wiasciwie udokumentowane.

4. Odbioru koicowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzysta¢ z opinii komisji w
tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organéw.

5. Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania dokumentow
potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych przedmiotem odbioru: - o$wiadczenie o zakonczeniu
robot

- umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami

- protokotdw z dokonanych pomiaréw, prob montazowych i prac rozruchowych,
- dziennika budowy (robot),

- ewentualnych opinii rzeczoznawcéw,

- projektédw z naniesionymi poprawkami

6. Przy dokonywaniu odbioru koficowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdt z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot (instalacji) odpowiednimi protokotami prob
montazowych, sprawdzaj gc przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany

- lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.
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7. Z odbioru kohAcowego powinien by¢ spisany protok6t podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego, przekazujacego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynnosciach odbioru.

Protok6t powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione
terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koricowego upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokot
powinien zawiera¢ odnosne o$wiadczenie zamawiajacego lub w przypadku przeciwnymodmowe wraz z jej uzasadnieniem. W
obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robdt). 8. Caty system okablowania strukturalnego musi
spetnia¢ wymagania aktualnie obowigzujacych norm: ISO/IEC 11801:2002 wydanie drugie lub EN 50173-1:2002 wydanie
drugie, dotyczacych okablowania strukturalnego budynkéw. Catos¢ rob6t wykona¢ zgodnie z projektem i przepisami PBUE, PN,
BHP i Prawa Budowlanego. Wykonawca instalacji strukturalnych sporzadzi pomiary pokontrolne wykonanej instalacji, tj.
pomiaréw powykonawczych i testéw okablowania (statycznych i dynamicznych), potwierdzonych protokotami. Wymagane jest
rowniez dotgczenie do dokumentacji odpowiednich certyfikatdw zgodnosci komponentdw i systemu okablowania z jednym z
obowiazujacych standardéw ISO/IEC 11801 :2002 wydanie drugie, EN50173-1 :2002 wydanie drugie, ANSItrlIAIEIA 568-B.2.
Oryginaty protokotéw w/w pomiaréw przekaza¢ Inwestorowi.

9. Rozliczenie prac towarzyszacych

Prace towarzyszace przedstawiono w pkt. 1.3
Prace towarzyszace bedg przedmiotem odbioréw czesciowych.

10. Dokumenty odniesienia
10.1 Zapytanie ofertowe

10.1.1. Zatgcznik nr 1 do zapytania ofertowego " Zatozenia do projektowania”

10.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268,
Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr
80/03 poz. 718

10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156)

10.2.3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie systemow oceny
zgodnosci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 poz. 728)

10.2.4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw budowlanych (Dz.U.Nr 107/98

poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

10.2.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeSnia 2004 r w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)

10.2.6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr
169/2003, poz. 1650)

10.2.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz. 401) - dot. tez roh6t rozbidrkowych.

10.2.8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz. 912).

10.3 Normy

Zakres niniejszego projektu oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w normach, obowigzujgcych w chwili
tworzenia niniejszej dokumentacji, regulujacych zasady projektowania i doboru urzadzen okablowania strukturalnego oraz jego
pracy w okreslonych warunkach srodowiska.

Podstawg do opracowania zagadnieri zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg obowigzujace normy europejskie i
miedzynarodowe, dotyczace wymagar ogélnych oraz specyficznych dla srodowiska biurowego:

- ISO/IEC 11801:2011 - Information technolog y - Generic cabling for customer premises;

- PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ I: Wymagania ogoélne;

- PN-EN 50173-2:2008/ Al :2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 2: Budynki biurowe.

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania, powotane w projekcie:

- PN-EN 50174-1 :2010/ Al :2011 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ | - Specyfikacja i zapewnienie
jakosci;

- PN-EN 50174-2:2010/ Al :2011 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkdw;

- PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 3 - Planowanie i wykonawstwo instalacji na
zewnatrz budynkdw.

Pozostate normy powotane w projekcie:
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-PN-EN 50346:2004/ A2:2010 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania;
-PN-ISO/IEC 14763-3:2009/Al:2010 Technika Informatyczna- Implementacja i obstuga okablowania w zabudowaniach
uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania Swiattowodowego;

-EN 50288-4-1, IEC 61156-7 Norma komponentowa dotyczaca wydajnosci kabli symetrycznych do 600MHz oraz kabli dla kat.
7 A - czestotliwosci 1200MHz;

-IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2, EN 50266-2-2 - Normy
miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy. Wykonawca
ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy
uwzglednieniu wszystkich wymagan opisanych w dokumentacji projektowej.

System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw na etapie oddania instalacji do uzytku musi pozosta¢ w zgodzie z
wymaganiami norm PN-EN 50173-1:2011 i ISO/IEC 11801:2011

PN- IEC 364-4-481: 1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dohor
srodkéw ochrony, w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybédr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wptywéw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-1EC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-1EC 60364-443: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczefistwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczerstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-1IEC 60364-5-54: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze. PN-75/B-
10121 Oktadziny z ptytek Sciennych ceramicznych szkliwionych. Wymagania i badania przy odbiorze. PN-63/B-10145 Posadzki
z ptytek kamionkowych, terakotowych, klinkierowych i lastrikowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

AT-15-3585/99 Zaprawy klejace Ceresit CHI 1, Ceresit CHI4 AT-15-2458/2000 Phyty gipsowo-kartonowe GKB 15,0 mm i GKF
15,0 mm

AT-15-4489/2000 Ksztattowniki z blachy stalowej ocynkowanej do wykonywania $cian dziatowych i sufitow podwieszanych z
ptyt gipsowo-kartonowych

PN-B-79405 Ptyty gipsowo-kartonowe

PN-75/B-23100 Materiaty do izolacji cieplnej z widkien nieorganicznych. Wetna mineralna PN-68/B-10020 Roboty murowe z
cegly. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12002 Wyroby budowlane ceramiczne.

PN-EN 12400: 2004 Okna i drzwi. Trwato$¢ mechaniczna. Wymagania i klasyfikacja

PN-EN 12365-1:2006 Okucia budowlane - Uszczelki i taSmy uszczelniajace do drzwi, okien, zaluzji i $cian ostonowych - Czes$é
1: Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja

PN-EN 1935: 2003 Okucia budowlane. Zawiasy jednoosiowe. Wymagania i metody badan

PN -EN 179: 1999/ Al: 2002 Okucia budowlane. Zamkniecia awaryjne do wyj $¢ uruchamiane klamka lub ptytka naciskowa.
Wymagania i metody badan (Zmiana Al)

PN-EN 1125:1999/Al: 2002 Okucia budowlane. Zamkniecia przeciwpaniczne do wyjs¢ uruchamiane pretem poziomym.
Wymagania i metody badan (Zmiana Al)

ZN-96/TP S.A.-Oll Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6Ine wymagania techniczne

ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

Mgr inz. J6zef Dhuzewski

ARTKOM - Jarostaw Kosacki
Przebudowa pomieszczen w Samodzielnym Publicznym Szpitalu Wojewédzkim im. Papieza Jana Pawta Il w Zamosciu

w zwigzku z tworzeniem serwerowni w pom. Nr 2/51 w Bloku B
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